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 תוכן עניינים 

 

 5  כללי ומוקדמות – 00פרק 

 11  ותאורה תקשורת עבודות חשמל  – 08פרק 

 61  בוי אש מערכות גילוי וכי – 34פרק 

 73  בקרת איכות והבטחת איכות   נספח א'

 89  בטיחות ב'   נספח 

 101  כניות עדותוספרי מתקן ותג'  נספח 

 111  ותתכני רשימתד'   חנספ
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 רשימת המסמכים המוזכרים במפרט הטכני המיוחד המצורפים ושאינם מצורפים:

 

 מסמך שאינו מצורף 

משרדית )האוגדן הכחול( בפרקים השונים,  -המפרט הכללי לעבודות בניה של הוועדה הבין

  יםהמחיר  כולתבמהדורה המעודכנת ביותר לתאריך פרסום מכרז זה, כולל אופני המדידה ות

 ו. ם אלפרקימצורפים לה

 )כל המסמכים במהדורתם העדכנית( מסמכים נוספים: 

 חוק חשמל 

 עבודות בניה )פרק ט'(   -תקנות בטיחות בעבודה 

 תקנים ישראלים 

 

 מסמך מצורף

 איכות והבטחת איכות בקרת  –נספח א 

 בטיחות  –נספח ב 

 כניות עדות וספרי מתקן ות  -נספח ג 

 ים מבנקת האם לחלובהת כניותות ת ימרש  –נספח ד

 

במפרט  המצוינים  המסמכים כלל כייובהר, 

המצורפים ושאינם   פחיו,נסו הטכני המיוחד

 .הקבלן  את מחייביםמצורפים, 
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 כללי ומוקדמות  - 00 רקפ

 הגדרות  00.1

כן, ב אם  אלא  זה,  בסעיף  המפורטת  המשמעות  להלן,  המפורטים  למונחים  יהיו  הטכני    מפרט 

המפררקמב בגוף  מסוימים  משמע ים  ישנה  אט  על  חרת  ות  מפורש.  באופן  המונחים  שתוגדר  יתר 

ם מחייב  גדרות המפורטות בהסכם על נספחיו, אלא אם תוכן הדברים והקשרה יחולו הה במפרט ז

 אחרת.

 

העבודה המפורטת לביצוע הפרויקט שתוכן   תוכנית :  עבודה מפורטת תוכנית

טרם התחלת   לה נמותוגש על ידי הקבלן לאישור ה

 כם. ס ה ב רבהתאם לאמו ביצועה

להסכם   'דכנספח  -כניות המצורפות והת : כניות מכרז ות

 שרות.  ההתק

כניות ומסמכים שאושרו על ידי המנהל לביצוע  ות : כניות ומסמכי ביצועות

 הפרויקט.  

תיעוד לעבודות כפי    -  As Madeכניות עדות ות : כניות עדות לאחר ביצוע ות

  עצויבתום ב קבלןידי ה  גשו עלכנו ויווי שבוצעו, ש

 ושאושרו ע"י המנהל. העבודות

 כניות, מפרטים ותקניםות  00.2

, המפרטים ובהתאם לתקנים הישראליים )ת"י(  ע עפ"י התוכניותמרכיביו, יבוצ  פרויקט, על כלה

 .  העדכניים ביותר

 : מפרטים כלליים

 הל. ישור המנ אוכל הפרקים מהמפרט הכללי הרלוונטיים לסוגי העבודה בתיאום  

 :יםמיוחד  מפרטים

 "(.המפרטמסמך זה, על נספחיו )להלן: " -י מיוחד טכנ  רטפמ

 
 דה תיאור אתר העבו  00.3

ממוק  יאת זו  מיםהשטח  שני  .  הרבחמי  שטח  ותא  הרודס  למלון  בסמוך  ממוקם  אחד  שטח  תא 

 "(. האתר" )להלן: ממוקם בסמוך למלון לאונרדו קלאב. 

 

 בי הביצועתנאים מיוחדים לג  00.4

. הקבלן יפעל באופן  רציפה  ט ונופשייפעילות ק   תלנהתשבשטחו מות  תחם תיירר מצוי במתאה -

ו בפעילות  סדיר  פגיעה  מגרימת  להימנע  יומי  יום  לרבות  השונים  הגורמים  קפדני  במרחב, 

 מתחמי התיירות. 

נק  - להיות  חייבים  וסביבתו  העבודה  לסלק  אתר  הקבלן  ועל  יום  בתום יים  בכל  את    העבודה 

על   שנוצרה  הידי הפסולת  באותו  קו  כגון:  צנרת ום  בר  ת,יזואר  י שייר  ,טעי  מוטות    ל זקטעי 

איסוף פסולת מתאימים וממוינים שהקבלן יספק ותסולק על    למכליתסולק  וכיו"ב. פסולת זו  

 ת מוצקה.ידי הקבלן אחת לשבוע, לאתר מורשה לסילוק פסול
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 .למצבו הטבעי כפי שהתקבליש לוודא כי האתר נקי ומשוקם בסיום העבודה  -

   .ל תוספת תשלוםרן כ בועבתשולם  דה ולאי היחית במחיר ולת להלן כלו ת המפורטוכל העבודו -

 

 מטרת העבודות    00.5

ונות  של מערכות השפלה בסמוך למל   ציוד וזיווד חדרי חשמלטרת העבודות נשוא מכרז זה הינה  מ

 .הרודס ולאונרדו קלאב לרבות חיבורים למשאבות קיימות

 

 עבודות  תכולת ה  00.6

בסמוך למלון      תקשורת ובקרה  מל חש'  מעב  ות אב העבודות  ה בין היתר  ו  צעבוקט יהפרוי מסגרת  ב

 : ו קלאבנרד לאו

 יוקם מסדר מ.ג שיחובר מחדר מיתוג חח"י.  .א

 שיוזן ללוח מ.ג.  630KVAיותקן שנאי  .ב

ועתק ממקומו  ם חופה מושתקת שי ה מגנרטור קיים עגובי  ראשי אשר  לוח חלוקה השנאי יזין   .ג

 הנ"ל.   עבור שדח הארק בסמוך לחדר רטור מולמשטח גנ נרדו קלאבהנוכחי בשטח מלון לאו

 . תקיימוות משאב 25-כ ם שללופי 2-משניים ל לוחות  2 יזין    חלוקהה  חלו .ד

 זרח וצד מערב של מלון לאונרדו קלאב(. )צד מ ללופ

בהדרגה לכל    , םמופות עמידות למי  התקנת יבוצע דרך תא קיים ו חיבור למשאבות הקיימות   .ה

 קיימים.  לחץ יפיקוד שיתחבר לגששנפרד להזנת  להזנת כח וב שאבה בתא מ

בי .ו הצלפני  הצמופו וע  כל  יהי ת  החדש  יוד  מהחדר  הכבילה  השחלת  לרבות  מוכן  לתא  ה  עד 

 .פיקוד לבי כל כבל כח לכל משאבה וכלוח הקיים תוך זיהו והפסק מסודר בהדרגה של ה 

 פי משאבות.נים וסימונים לכבלים ללו דגיבוצעו  .ז

חדש   .ח בקרה  מערך  אנלוגיות  ,חדש  בקרעם  יוקם  וכניסות  היגיטלי ד ו  יציאות  לפי    יים ק ות 

 . לוח הבקרהל HMI מסךוכן  HMIב מחששיכלול  

תב עם  נעם חיבור ל  ראבטחת סייבר המתקדמת ביותוכן לפי  התחברות תהיה לפי הרשאות    .ט

FORTINET CLIENT . 

 . ודסדר הר תקשורת מול חת לינק נחיבור ע"י אנט  .י

 
  למלון   בסמוך  קרה ת וברוש קתחשמל  '  מעב  עבודות הבאותהתר,  הי  ביןבוצעו  קט יהפרויבמסגרת  

 : ודסהר

כבל ך  דרוכן החזרת חיבור מחדר מיתוג    כת ההשפלהמער  עבור  דר מיתוג חדש חיבור מ.ג לח .א

 ס.ד קיים למלון הרו

 .לאונרדו קלאב והרודסחדר השפלה ינק בין התחברות בל .ב

ביבוצ .ג חיבור  יח ע  לב  REMOTE I/O'  אמצעות  תחברות  וה   הקיים  SIMENSקר  שתתחבר 

יבור  עם ח  רמתקדמת ביותאבטחת סייבר הוכן לפי  ת  אושרי הפלתהיה  דס  ולבקר החדש בהר

 .FORTINET CLIENTתב עם נל

 . ודסדר הר תקשורת מול חחיבור ע"י אנטנת לינק  .ד
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 וער באתר האקלים המש  00.7

 ירור מדויק ומפורט של תנאי האקלים הינו באחריות הקבלן. ב

 

 יקט רו לפלוח זמנים    00.8

 נדריים. קל םדשיוח 6ות הינו וח הזמנים הכולל לביצוע העבודל

 

 דה  ת עבווכניות  00.9

ת  ות עבודה מפורט וכניויום ממועד הודעת הזכייה במכרז יגיש הקבלן לאישור המנהל ת   21וך  ת

 את הפרטים הבאים:   ,רבין היתללת הכו

 

 ר ציאה לאתנקודות כניסה וי,  סימון גידור האתר .1

העבודות   .2 כל  וסדר   הנדרשותתיאור  פרטי  ביצו   לרבות  הביצוע  יעם  ל  שמני  ז-בו  עתיאור 

להתנהלות הסדירה של מתחמי התיירות למיניהם, תוך  הפרעה -אי עם העבודות באתר יחד 

פתרו העבודותבזמן    נופשים  ילמעבר   נותהצגת  משמרות  ,  ביצוע  בשתי  במקרה  עבודה 

 ועמידה בהתאם ללוח הזמנים הנדרש.   הצורך

התיאו .3 ה ימפירוט  והשגת  הקבלן  ם  שעל  ולהשלהתמנת  על    לבצע אישורים  את לחיל  ים 

 רש בלוח הזמנים. הנד

הגשה לאישור המנהל של פרטי הציוד, הכלים, המתקנים, החומרים והאמצעים האחרים   .4

הצי  כל  העבודות.  לביצוע  שימוש  הקבלן  יעשה  החומרים שבהם  המתקנים  הכלים,  וד, 

ים  ספק מפרטון התקנים. הקבלן יאישור מכ  םעוהאמצעים האחרים כאמור יהיו תקניים  

 שפה העברית או האנגלית ותעודת בדיקה.  ן הציוד ברים של יצטכני

 פירוט כח האדם.  .5

 . בטיחות תוכנית .6

 החומריםהבטיחות באתר תיתן מענה לנקודות החיכוך עם הנופשים בשל שינוע  תוכנית

 ים:א בהוהביצועים הנדרשים למיניהם, ותכלול בין היתר את המרכיבים 

 ם. יכוניסקר ס -

 תואמות.  עופעולות מנפורט נים ממיפוי סיכו -

צי ביצוע במתחם זמנים, אילוצי שלבי ביצוע, ואילומתן מענה המתאים לאילוצי לוחות ה -

        תיירותי רגיש.

 .בקרת איכות עצמית  תוכנית  .7

 

 כח אדם מקצועי לביצוע העבודות   00.10

   ל העבודות באתר.ל כ את ביצוע  להוינ  יפעיל, צוות מקצועי, אשר ירכז יעסיקקבלן  ה

 :היתר , ביןוות יכלולצה

 חשמל, תקשורת ובקרה בעבודות  לפחות שנים   10מנהל פרויקט בעל ניסיון של   -

 . חשמלעבודות ביצוע בשנים לפחות  3של יון בעל ניס חשמל מהנדס -

   ם לפחות.ניש  7ל ניסיון ש  הבקרה בעל  מהנדס מומחה בתחום -
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  רה. קבת חשמל תקשורת ושנים לפחות בביצוע עבודו  5ניסיון של  מוסמך בעל    מנהל עבודה  -

העבו  ביצוע  עת  שבכל  יוודא  בודהקבלן  יהיה  עבודהת,  מנהל  אתר,  לא    .כאמור  מוסמך  כל 

      יורשה ביצוע עבודה, ללא נוכחות הנ"ל.

היתר בין  הכולל  בכללותו  הפרויקט  לצוות  בנוסף  איכות    זאת  בקרת  מנהל  בטיחות,  ממונה 

יהיו    ל כ.  ומודד וכ העובדים  הסמכה  תעודות  את  יבעלי  לבצע  פי  עהשורים  על  אופייה  בודה, 

ניסיון בסוג  ויאת תהמיוחד, בעלי ידע בקר ובעלי  ן לקבל את  . על הקבל נטיבודה הרלב עהכניות 

כמו כן, יעסיק הקבלן עובדים מיומנים, כל אחד בתחומו  ח האדם המקצועי.  ומזמין לכ אישור ה

יוד כבד  צ  ילמפעי כים,  ים, רת: מסגרלרבותנה דרישה כזאת,  ות בהם ישת, במקצועובעלי הסמכו

 ואחר. 

 סמכות של עובדיו. הכלל האישורים ו  ת, הקבלן יחויב בהצגמיןשת המזירבהתאם לד

 אתר התארגנות הקבלן  00.11

  . זאת, במקום שיאושר על ידי ואם ירצה הקבלן, יקים ויתחזק באתר העבודות מבנה לשימושב

ה  הקמת המבנ  ך רצועפ"י דין לו  רש וייד  במידהום  לשרישיון או ת  .המנהל הוראות  ולפי    המנהל 

  הינם באחריות הקבלן. 

.  ותי היחיד ממחירבניגוד לאמור במפרט הכללי, לא ישולם עבור סעיף זה בנפרד והוא יהיה חלק  

 הציוד יהיה רכוש הקבלן.  

 שילוט האתר   00.12

ספק, ירכיב ויתחזק  ימים מיום קבלת צו התחלת העבודה, הקבלן יתכנן, י  7וך  ת .1

 ות המנהל.מ' עפ"י הנחי  3x4 -כ ל ודל ששלט בג הביצוע שך תקופת מל

על השלט יוצג בין היתר פרטים של המזמין, מנהל הביצוע, מנהל התכנון, הקבלן   .2

פרט וכל  בעבודה,  בטיחות  מנהל  המתכננים,  משרדי  שמות  פי    המבצע,  על  נוסף 

 חוק.  

 לן.מסרו לקביו קבעו על ידי המנהל המיקום, צורת, כיתוב וצבע השלטים יי .3

יהשל .4 מורכב ט  מתכתי    ל ע  היו  והסביבה  מתאים  מבנה  היציבות  מבחינת 

המ הקבלן.  התיירותית.  מטעם  מורשה  קונסטרוקציה  מהנדס  ידי  על  יתוכנן  בנה 

 המבנה חייב באישור המנהל לפני הקמתו.   

מקומ .5 אזהבכל  שילוט  וירכיב,  הקבלן  יספק  העבודות,  באתר  העבודה  על  ות  רה 

 דרש בחוק. נכה כניס לאיסור והוראה  לות בניהיע הגדר, בדבר פ

 יומן עבודה  00.13

 : לרבות. על פי הנהלים והפורמט של המזמיןמפורט  יומי  יומן עבודה קבלן ינהל ה

 שם הקבלן.   .1

 מס' הפרויקט.   .2

 מס' יומן עבודה.   .3

 תאריך, יום עבודה ושעות עבודה.   .4

 מזג אוויר.   .5

 כלים באתר.    .6

 . רתובדים באמספר וסוגי הע  .7
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 עו. ת שבוצעבודו  .8

 דות. העבו רתבאם אירועי  .9

 הוראות המנהל.   .10

 ליקויי ביצוע/בטיחות וכדומה.  .11

 עיכובים בביצוע.   .12

 יקונן. דרישות ות חריגות מ  .13

 

אשר בו יעדכן מדי יום ביומו את כל  (  רמדורנטהמזמין )  מערכתיומן עבודה באמצעות  ינהל  קבלן  ה

העבוד  ביצוע  למהלך  הנוגעים  )במקר הפרטים  יור  םיות  המפקח,בהם  או  המנהל  יומן  כ דעוי  ו  ן 

עהע העבודובודה  ביצוע  בפרטי  ידם  הל  במערכת  לקבלן  יועבר  זה  ויומן  להערותיו    רמדורנט  -ת 

בנוסף הצורך,  לפי  ישמש,  היומן  בכתב    וחתימתו(.  הוראות  למתן  גם  העבודות,  פרטי  לעדכון 

בשעות העבו ולקבלן  למנהל,  נגיש  יהא  היומן  הוולדה המקוב לקבלן.  וכל  ביומן ת    ראה שתעודכן 

 ן שלא בנוכחותו, תחייב את הקבלן. ח, בין בנוכחות הקבלן וביו המפקי המנהל א ד י-לע

 

 תמונות עדות  00.14

כל העבודות באתר באחריות הקבלן לבל ולמסור למנהל  פני תחילת  צע תמונות עדות מצב קיים 

מצלמה דיגיטלית    צע בעזרתובי  תמונות צילום    לאישור. תמונות יצולמו גם על פי דרישות המנהל. 

 . ת הצילוםתאריך ושע את  מונהנת על התייצמ שרא

 

 כניות עדות לאחר ביצוע  ות 00.15

תה .1 ויגיש  יכין  עדות  וקבלן  חלקי    (As Made)כניות  כל  ויוצגו  יכללו  בהן  ביצוע  לאחר 

על ידי מודד מוסמך, על פי מיטב תמו  חויויוכנו  כניות אלה  תוהעבודה שבוצעו בפועל.  

ידי    רסה שתיקבעבג  או/ו  2010  ד וטוקמט א ממוחשב בפור  טכללי המקצוע, בשרטו על 

טי  מצב קיים וכל פר   ,בין השאר, תנוחות, חתכים לאורך ורוחבכניות יכללו  והמנהל. הת

מפורט מידות  עם  קרקעיות,  תת  מערכות  כולל  הביצוע  השארמרכיבי  בין  של  פני  ות   :

תאקרקע מבנים,  תעלות,  גדרות,  קירות,  צנ,  שוחות,  ביקורת,  ו  ת רי  קרקעית   על תת 

קיערקק ותקשורתשמח  ווית,  בהתאם ל  נפרדות  בשכבות  יוצגו  הנ"ל  האלמנטים  כל   .

 .GISנחיות של מפרט טכני כללי לביצוע מיפוי ומדידותלה

 ואורדינטות ארצי, רקע גושים וחלקות.  על רקע ק  1:250קנ"מ  כניות העדות יהיו בות .2

   עדות יצוין: תוכניתעל כל  .3

 שם הפרויקט.  •

 ו מערכת. א עטשם ק •

 ה. דימד ה דמוע •

 . דהמיקנה  •

 .1:1000תרשים סביבה בקנ"מ  •

 ומספר רישיון(. טלפון, כתובת  ,פרטי המודד )שם •

 טלפון, כתובת ומספר רישיון(.  ,פרטי קבלן המבצע )שם •



10 

 

 ד מוסמך והקבלן המבצע. ת מודחתימו  •

  ו ומודד מוסמך, יוגש  כניות העדות חתומות על ידי הקבלןו( סטים של ת5חמישה ) .4

 ות. וד עבהגמר  רים לאחימ  10למנהל תוך  

ת  .5 יכלול  באיכות  וכל סט  לבן  נייר  על  מודפסות  ל  80כניות  בפורמט  מ"ג  ,  A0מ"ר 

ו עם קבצי    טורים()תקלי  CD)חמישה(     5  -חתומות על ידי מודד מוסמך והקבלן 

   DIS, קבציPLT  ,PDF, קבצי הדפסה  DWGכניות העדות ממוחשבות בפורמט  ות

 (. ASCIIבפורמט  REG -ו

עבודות במהלך הביצוע, המסירה תאושר רק לאחר    רו ז או א  הנמב   מסריבמידה וי  .6

 (. As- Madeות )  הגשת כל תוכניות העד

לאישור הומסירת ת .7 תנאי הכרחי  הינו  לידי המנהל  עדות  של  כניות  חשבון הסופי 

 הקבלן ולמתן תעודת השלמה. 

מהה .8 לגרוע  כדי  לעיל  האמור  בכל  באין  המפורטות  מתקן    ד'  חפנסוראות  )ספרי 

 עדות(.  תתוכניו

 

 יכות עצמית  בקרת א  כניתות 00.16

לבקרת איכות עצמית   תוכניתאחריות הקבלן להכין ולהגיש למנהל, בהתאם להוראות ההסכם, ב

א  בקרת  מערכת  והפעלת  להקמת  להנחיות  ולהגישה  בהתאם  בפרויקט  הקבלן  של  עצמית  יכות 

ה המנהל.  לתות  כניתות לאישור  ולמפרטי אם  ספק    .םתוכניות  הסר  ת  העבודו  יכמובהר  למען 

 בקרת האיכות העצמית שתאושר.   תוכניתבהתאם להוראות עו וציב

ולשתף   לאפשר  הקבלן  ועל  עצמו  משל  חיצונית  איכות  הבטחת  מערכת  להפעיל  רשאי  המזמין 

 כת זו בכפוף להנחיות המנהל. פעולה עם מער

 ד. רפבלן בנולא ישולם לק   הי היחידבמחיר כות נכלל בקרת האי תוכנית התשלום עבור ביצוע 

ולבמיד אי  תוכנית   ופקתסא  ה  לספק  בקרת  רשאי  המזמין  יהיה  בהסכם,  האמור  במועד  כות 

  25%  בעלות +  יחויבבקרת איכות ובקר איכות לעבודת הקבלן במקום הקבלן, והקבלן    תוכנית

 תקורה מבלי לגרוע מיתר זכויות המזמין בקשר לכך.   

 

   תומעבד 00.17

הביצוב תקופת  כל  ל  ע משך  מ  ל ע  לןהקב  ן מייזכות  יא בקרת    תתוכניבהתאם  עבדה)ות(  חשבונו 

דגימות   ביצוע  לצורכי  מעבדות  להסמכת  הלאומית  הרשות  ע"י  ומוסמכת)ות(  מורשה)ות( 

בדר  ועמידתן  עבודות  ביצוע  איכות  לבקרת  ה ובדיקות  כולל  והתוכניות  המפרט    תוכנית ישות 

 לבקרת האיכות. 
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 , תקשורת ובקרה עבודות חשמל. 08

 
 זותאיזון פא 8.1

יבדוק  ן תק המשלמת  ך חודש מהות עוהע  אתהקבלן  ,  ואינן  מס  ויאזנן במידה  ל הפאזות 

 .בדיקה ואיזון לא תשולם כל תוספת כספית . עבור בורים בלוחותיהח  נוי י ש מאוזנות ע"י

 

 שילוט  מוליכים וכבלים  

 ט.חרו 'ץסנדווי באמצעות שלט  דקים תסומןצת מהכל קבו -

פלסטיק    י מספרי"ע  סימון  –  תוכניתב   עמופיור הבהתאם למספהדק יסומן  מ  כל -

 ים. חרוטים המספר  םעליה

 באמצעות מספור פלסטי סטנדרטי.  כל גיד יסומן -

מטר לפחות    10ישולט כל  , או בצינורות  , או על סולמותבתעלותכל כבל המותקן   -

ליו  בצבע  שחור וע  'ויץדוסנ   יעשו   לוט יהיה. השיחשמלהביציאה מלוח  ו  רבכל חד

 . כבל זהן זיהמל  שמהחם לוח שו עגלמהחרוט מספר 

המו - בחפכבלים  החשמל  ישולטו  ירות תקנים  מלוח  בטון ביציאה  בתעלות  ובכל     , 

ום בהן יוטבע מספר  י ניסקיות אלומשולטו הכבלים ע"י דבתוך השוחות י  שוחה.

 הכבל.   , חתך וסוג  ם הלוח המזין, שלהמעג

  פתתוס  ם כללושתלא  , וכלשהוא  אביזרו  א  הכבל או הלוח  חירבמ  ולכל לוט  יהש -

 המתכנן לפי העניין.  לדרישותאם בהת  עבור תוספת שלטים תיספכ

פלסטיים חרוטים ויכללו מספר מעגל    'סנדויץ  ייעשה משלטי  שילוט לוחות חשמל -

החד האזור  רשם  סאו  המ.  לוג  בהתאם  ע"י    .תוכניתעגל  יחוזקו  דבק  השלטים 

 .  טיםינו

 
 ל ביצוע התקנות חשמן   אופ 8.2

יבוצעווההתקנ  הטכני,מה   ל,מהחש  וקח  לפי  ת  כללי  פרט  מ08  מפרט      שאינם פרטים  , 

 לביצוע.  כניותות ו מצורפים, תקנות             
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 לוחות חשמל  8.3
 

 ינים נין עתוכ

 

 י כלל –  1ק רפ

 תקנים  –  2ק רפ

 קטלוג יצרן מקורי –  3פרק 

 ות לאישור ניתכת הגש –  4פרק 

 וח הל  גמר –  5פרק 

 ח בניית הלו –  6פרק 

 זרים  ביוא  דציו –  7 קפר

 בדיקות דגם   –  8פרק 

 נספחים: –  9פרק 

 קטלוג יצרן   –נספח א'   

 ר   לאישוהגשת תכניות  –נספח ב'    

 הצהרת יצרן    –נספח ג'   

 שילוט וסימון  –נספח ד'    

 יצרן קבל מה ל  ישים שנתונ תנאי סף ו   –נספח ה'   
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 י כלל  –  1פרק 
 

 רות הגד
 

 stemyy SemblsAs – לוח שיטה
 

רים מכניים, חשמליים, כפי שהוגדרו על ידי היצרן המקורי )מבנה, פסים,  זימה של אב לה שדרסי

המקורי על מנת לקבל לוחות  רן היציתנים להרכבה בהתאם להוראות אשר נכו'( קוד ויחידות תפ

 . 2Bלפי רמת מידור   ונות יב חשמל שונים. הלוח 

 
 cturerariginal ManufO  - רימקו יצרן

 
 בהתאם לתקנים. שיטה ובדקהת ן אתכנאשר   ןגורא

 
 Assembly Manufacturer- יצרן מרכיב 

 
וסמך  שה או קוריכיב יהיה בעל הסכם ידע עם יצרן מרמיצרן ארגון האחראי על ביצוע הלוח. 

 מטעמו להעביר את הידע הנ"ל..

 
 ליות כל  יותהנח 

 .  םניק ן התו ע"י מכ ושרמא  ן לוחותרצי , על ידי61439-2ת"י  קן רו לפי תהלוחות ייוצ -

הוא  לוחות אשר  בשר נדרש זרם הרכיב יעסיק חשמלאי בעל רישיון מתאים לגודל ן מיצר -

ישיון  רבעל רן יצ  קוחבפי  ויהי   לגודל רם הנמוך מהנדרשרישיון בעלי חשמלאים  ,מייצר

   .(חוק החשמלר בוגד)כמ  נותן הידע מתאים,

ים  ידי עובד תתבצע על   צועיתהמק בודהים גבוהים. העיטים מקצוע נדרט ס העבודה תתבצע לפי -

 בקביעות בשטח מומחיותם.  ים אשר מועסקיםמיומנ 

נציג הלקוח באמצעות המפקח, רשאי לאשר יצרן לוחות מסוים, זאת לאחר  / היועץ  סק מהנדר -

 מלצות לגביו. הדיקות הרט ובפי המלתנא בדיקה של היצרן המוצע, התאמתו

לרשותו את   ין שומר זמהמ . החשמל קבלן  ידיעל   מוצען כלשהו הרצ חויב לאשר ימ ן זמיאין המ -

ות כפי שנקבעו במפרט  ת טיב ואיכ על דרישו, שעונה םייב ייצור הלוח במקום מסויהזכות לח

 זה. 

 שירותים הנדסיים ושירותי תחזוקה.  ן ת מל בעל יכולתהיצרן יהיה  -

ב  יכררן מורי. יציצרן מק   לשמכה בתוקף הס  בעלמקורי" או "יצרן מרכיב"  ןר "יצ היהי רן  היצ -

ר היצרן ום מה"שיטה" מותרים רק באיש צרן המקורי. שינויישיטה" של הי"לפי  בוד  עי

 מקורי. ה
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 תקנים  -  2פרק 

 . 61439ת"י  בתקן לוחות יבנו לפי חוק החשמל ויעמדו בכל התקנים אשר רשומיםה

IEC 61921 – הספק. ה  קון כופלתי  חותקבלי הספק ולו 

IEC 60216 – ית. טרמ ותידמע –ד חומרי בידו 

IEC 60332 – בתנאי שריפה.  בדיקות כבלי חשמל 

IEC 61140 –  התחשמלות. הגנה מפני 

IEC 61201 – .מתח נמוך מאוד 

IEC 62262 –  דרגת הגנהkI. 

 

 קטלוג יצרן מקורי  -  3פרק 

קטליההמרכיב    היצרןרשות  ב מפויה  ששרט  וג  המוצר  הקטלו  ןו תכומהוא  ל  יכלול    גלספק. 

ם, י, התאמה לתקנ הוראות הרכבה, חיווט  ההרכבה, , שיטת  יםמר החו  סוג  על ת  ינה טכ פורמציאינ

 קטלוג יצרן.   –ול לאחר המכירה. כמו כן רשימת בדיקות ואישורים. ראה נספח א' פ הוראות טי

 

 ר כניות לאישווהגשת ת  -  4פרק 

  ברכיצוע". על היצרן המיב   תוכניתת "ברמות  כני ון שזכה בעבודה הן ת קבלל היבקשיות  כנתה -

פורמציה  היצרן כל אינ  ש . כמו כן יגיכניות ייצור מפורטותוהכין תל היועץ יהיה  ל ידי שר ע ושיא

 טכנית בהתאם לנספח ב'.

ו  יוד ב כנת ההרכבה של הצוובה שתהיה בידי היצרן מערכת שרטוט ממוחשבת לשימוש בת ח -

 מש. תשהוא מ

בכתב    ו המפקחא  ץע היו  לאחר אישור  נדרטי. רקטס בקנה מידה    A4  כניות יוגשו בגיליונותותה -

 יצוע הלוחות. להתחיל בב  נ"ל רשאי היצרןכניות הולת

קבע  תהעמידה בתקן    ,בכל מקרה  .חריות קבלן החשמלתאמתם לשטח על אמידות הלוחות וה -

 את גודל הלוחות. 

 
 לוח האספקת   סמכים עםגשת מגמר הלוח וה -  5פרק 

 
 ם עם אספקת הלוח:יאבסמכים ההמ  את יצרן המרכיב יגיש

 קן.ות שיגרה לפי התקביצוע בדי לך עממס -

 ה. אחסנה, הובל  דרישות -

התק - מנ הוראות  טבלאות  לומנט ה,  מדויק  ים  מידע  יהיה  ההתקנה  בהוראות  ברגים.  סגירת 

 רכבה.גם לאחר הה  IPלמרכיב על מנת לשמור על דרגת ההגנה 

 והתקנה של הלוחות.  ההפעל  תוספר הורא  -

 (. As Madeת סופיות )יונכות -

 ה נספח ג'. הצהרת יצרן. רא  –ן לתק מהאת ת להמכתב התחייבו  -

 . המומלצת לתחזוקרשימת חלקים  -

 לה עתידית. לאפשרות להגד נתונים טרמיים -
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 . נתונים חשמליים -

ביר  עזה י   דמלוח. במע יקת היצרן המרכיב את המפקח /יועץ לבדה עם גמר העבודה במפעל יזמין  

אמה לתקן. ראה  יבות להתיח ב התתומכ  1419-1י  י תקן ת"פ לקות שיגרה  בדיוע  ביצ  היצרן מסמך

 ג'.  פחנס

 ח מהמפעל.ול צרן להוציא את היעץ/מפקח רשאי הלאחר אישור היו

 ספקת הלוח. אהיצרן יגיש את המסמכים המוזכרים לעיל עם 

 
 

 בניית הלוח  - 6פרק  
 

 ם, הרכבה חומרימבנה,  6.1

ביהי  הלוח אשר    נויה  מ  ליםיכומחומרים  בפני  מכמאלעמוד  טרמיים,  צים    ם ישמליחניים, 

 וניים ופנימיים. צכולל חלקים חי יד בפני קורוזיה,יה עממבנה הלוח יה ים. יבתיסבו

כוללכ המבנים  נעילה  יםל  דלתות  ,  אמצעי  לעמוד    יהיו וצירים,  מנת  על  מספיק  מכני  חוזק  בעלי 

 צר. זרם ק ר נוצרים בזמןים אשבפני מאמצ

י "שיטה"  יחידולרי.  מו  היהלוח  התודכל  אותה  ת  בעלות  להחלפה.  ניתנ היו  י  ותיר ודולמ פקוד  ות 

הציוד יחובר למגשי ההתקנה    ר.ם יש גישה מאחוא  תהיה מלפנים אלא  ודגישה לכל יחידות הציה

 וד. ך הצי בעזרת ברגים אך ללא אומים בכדי למנוע נפילה מקרית של האומים לתו

 . 61419-1"י תקן תעמוד במבנה הלוח י

 קורוזיה  מפניגנה ה 6.2

 ם. חזוקה רגיליודה ותנאי עב בת הוזיורנה הלוח יעמוד בפני ק במ

 בדיקת דגם  6.3

לפי  בדיק - לחות  חום,  של    6ית,   מחזור  בדיקה  IEC 60068-2-30ת  שעות    24מחזורים 

 . 95%ולחות יחסית  ºC 50בטמפרטורה של  

 . 35ºC-שעות ב 24של  ים זורמח IEC60068-2-11, 2לפי  בדיקת ערפולי מלח  -

גת חומרה  דר   לפיל הלוח  וניים שקים חיצחלוני  צו בדק המבנה החיי צונית ייות להרכבה חוחבל -

B. וםי  12 ביום במשך קה של פעמייםבדי: 

  ºC  50בטמפרטורה של    IEC 60068-2-30חום, לחות בהתאם לתקן    -  שעות  24מחזורים של    5

 .95%ולחות יחסית 

 . IEC60068-2-11תקן מלח בהתאם ל וליערפ ות שע 24ם של וריחזמ 7

 

 ת: אוות הבבדיק בדו עמ חומרים מבודדים בלוח י -

o ל בהתאם  טרמית  של  בטמפ  IEC 60028-2-2-יציבות  מ70ºCרטורה  הזש,   168מן  ך 

 שעות. 

o ידה בטמפרטורות רגילות בהתאם למע-IEC 60695-2-10    נושאי זרם  125ºCחלקים 

 .70ºCחלקים אחרים 

 : IEC 60695-2-10יל להט לפי תקן ת ת ג בדיקום חריה בחעמיד -

 960ºC-ב  קוחלקים נושאים זרם יבד -

 850ºC-שות בקיר יבדקו בות לניח לו -

 . 650ºC חלקים אחרים   -
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 .UV-ופה חומר סינטטי יבדקו לעמידה ב או מתכת מצמר סינטטי וניים מחוצ לוחות חי -

 וח.  ל הל משק  1.25ה  הובלה יהיועד לבדיקת הנפה. כושר ההנפה של חלק של לוח המי  -

ת  לוחות להרכבה פנימית.  וין אחרצ  אל ם  א  IEC 62262פי  י( יעשה ל נ)הלם מכ   KIה  נדרגת ההג  -

 .7KI=-רכבה חיצונית ב, לוחות לה5KI=-דו ב יעמ

 . IEC 60529יהיה לפי  IPדרגת ההגנה   -

 

 תנאי סביבה 6.4

  40ת שעו  24-ה ממוצעת לפרטורהלוח יתוכנן לתנאי סביבה רגילים אלא אם צוין אחרת. טמ -

°C   50מקסימלית °C .רגעית 

ל  40°C  -ב  50%לא תעבור את    יחסית  לחות - להרכועבור  ל חות  עבור  פנימית.  יחסית  בה  חות 

 רה נמוכה יותר. ו ותר נדרשת טמפרטגבוהה י

 עבור לוחות להרכבה חיצונית.  25°C  -ב 100% -כולה להגיע רגעית לחסית ילחות י

 . 3דרגת הזיהום  -

 מטר.  2000-חת לתקנה מתהה בהגו -

 ץ. עהיוט בה הנדרשים על ידי מפריתנאי הסב ד בומ עבכל מקרה הלוח י -

 

 הגנההדרגת  6.5

הלם   - בפני  ההגנה  יעImpact)דרגת  מכני  לפי  (  ב2IEC 6226שה  יעמוד   ,-=5KI    אם ן  צויאלא 

   .7KI=אחרת. בלוחות לעמידה חיצונית 

  IPן בדרגת  תסומ  –לים  קים זרים, נוז של חל דרגת ההגנה בפני מגע עם חלקים חיים, חדירה   -

המינימלי IEC 60529תקן  לאם  בהת ההגנה  דרגת  המינימלית    גתדר ,  IP2X  התהית  .  ההגנה 

 . IPXXBלוח תהיה בחזית ה 

 .IPX3Bת תהיה  גנה מינימלינית, דרגת ה ם להרכבה חיצוילוחות המיועד 

י - על יהיצרן  לשמור  מנת  על  בשטח  הלוח  למרכיב  הרכבה  הוראות  האטימות    דרגת  תן 

 הרת.  המוצ

 . דנסונלמניעת היווצרות מי ק   םידו באמצעייצוית רכבה חיצונ ת להלוחו  -

 

 אוויר( ומרחקי בידוד )מרווחי ילה ח זמרחקי  6.6

ז  בידמרחקי  ונועד לתת קואורדינציה של הבידוד    IEC 60664-1-ד יהיו בהתאם לו חילה ומרחקי 

Insulation Coordinationימלי בלוח. המקס  . הבדיקה תעשה לפי המתח 

 .IVבלוח ראשי  יתר  מתחוג סיו

 . IIIוח משני  ל ווג מתח יתר ביס

 

 ת שמלוח הת ניהגנה בפ 6.7

כך שתה  ודציה יסודרו  נוחה  והאביזרים  גישה  ותחזוקה  יה  בטולהפעלה  יתנו  זמנית  יחות  בו 

 ת.  רבימ
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 הגנה בסיסית )מגע ישיר(  6.8

על החלקים או על    ד מלאותהיה בעזרת בידו  IPXXBגנה בסיסית מינימלית תהיה  ה -

 . IP32  יהתה נימלית הנדרשת גנה המיהדרגת הדלת(.  , סוי)כיחסום או מ תצוחידי מי

בעזר  הגנה לחלקיםמחיצות, דלתות במקרה שנותנים    תחפתי - או    תחיים תעשה  כלי 

 רלוק או על ידי הפסקת מקור המתח.טני באמצעות אמפתח או 

 

 הגנה בזמן תקלה )מגע עקיף( 6.9

ציר אשד - נושלת עם  ציודר  זות פאה  זרםם לך מותאמולי  עזרתקת בארתהיה מו  את 

 .  מ"מ 6 -חות מ פ אבל לא 

המבנה יכלול מעגל . IEC 60364-4-41-נים בהתאם לה מתוכנצעי הגנ אמ ליכלוהמבנה  -

ו ביניהם ולמקור הארקה של הלוח. ישים יחוברהמתכת הנג  נה )הארקה(. כל חלקיגה

לק ה ופורק ח. במידגם ובבדיקות שיגרהיקת דתהיה רציפות הארקה אשר ייבדק בבד 

 תיפגע.  אפות ההארקה ליצר ,חלו ה של

י  - הארקה  תרמצמא ב  עמודמוליך  בזמן  מיים  ים  התומכניים  לפי  בהתאמ קצר,  ה קן 

 . לזרם קצר של הלוח

 

 הגנה על ידי הארקה  6.10

 ן שני מוליכי הארקה יהיה אפשרי רק בעזרת כלי. יבור בי פירוק ח -

   קן.בלה בתליכי הפאזות לפי טם למומוליך הארקה יהיה מותא -

 מן תקני.  יכפול יסומן בסוד בידדי יעל    הגנה -

יוצביזרים  א  םיכוללבלוחות אשר   - הנית רים מאשר  יהיתח סטטי לאחר  שילוט  וק  ה 

 ם. יאזהרה מתאימ

 

 תנאי הפעלה ושירות 6.11

נה  )לא מיומנים( תהיה הג  אנשים רגיליםביזרים מופעלים או מוחלפים על ידי  בהם א   בלוחות -

כאשר    מותר  ל יותר ו פתח גד.  IPXXCית  ימל מינגנה ה. דרגת ההם חייםעם חלקי  כל מגע ני  בפ

 יכים. ן או נתות סימוורנ מ םיפ ימחל

 ידי אנשים מורשים:  פעלים או מוחלפים עלרים מובלוחות בהם אביז -

 ה והחלפה:גישה לבדיק דרישות לגבי

כך   * יתוכנן  ניתןהלוח  ש  שיהיה  ויזואלית  בדיקה  מפסלעשות  ממסרי ל  כוונון  ם קים, 

 רוני.טקאלר וש של ממסרים, הגנות ומכ לאתחוון וכוונ ים, חוט ון  וסימ ות, חיבור  והגנ 

 החלפת נתיכים.  *

 החלפת נורות.  *

 רם מתח.ז ים מיוחדים לבדיקת מהדק *

 וקה:דרישות לגבי גישה לתחז

החלק  * הפונקציונליות,  יחידות  בין  נוחה  גישה  שתהיה  כך  בנוי  יהיה  יההלוח  יו  ים 

 וי. אום שבמורכבים בעזרת 

 . חו לק של הלשרות לעבוד בחפו כך שתהיה א סודרשי צותמחי יהיו *

 סויים למהדקי אביזרים.בכי  ימושיה שהי *
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 .תצורך יתוכננו מחיצו במידת ה *

 בהתאם לדרישות היועץ(.יהיה שימוש בדרגות מידור ) *

א * שאין  במקרים  תרמוגרפית.  בדיקה  לבצע  אפשרות  בדיקה   פשרותתהיה  לבצע 

 ח. לקו עם הסוכם הדבר  רפית יתרמוג

 

 הלוח   עתידית שללה הגד 6.12

 מקום שמור בלבד.  25%ל רזרבה ש הי תהש ךכלוח יהיה בנוי ה

 מוגדר: שמור מקום 

 מינימום.  10%ירה  ם ללא הכנה של פסי צב זרים עתידייי. מקום לאב 1

 מינימום 15%בעתיד  מהיר . מקום לאביזרים כולל הכנה של פסי צבירה וחיבור קל ו2

חיבורים   ,יםסקפמ ים קטלוגיים של ק מספרפח ויסטיוד בששל הצ כבהההרת שיטתעד את צרן ייה

אביזר  תאים  ית שלבה. תוספת עתיד וחלקי הרכ ידי  על  . חיבורי  ם סטנדרטים מקוטלגיםיתעשה 

 מסוג אשר עברו בדיקות דגם.  צבירה יהיו  פסי

 תוספת ציוד בעתיד.  ות של היצרן יספק נתונים תרמיים לאפשר

 

 רהמידודרגת  6.13

 . 2Bמלית תהיה מידור המינית הדרג

 

 חוט הלוחיוום ריובהתקנת פסי צבירה, חי 6.14

בירה יסודרו כך  היצרן המקורי. פסי צ  תקנו בהתאם להנחיותיופסי צבירה, חוטים וחיבורים   -

פנימי   קצר  הישזרם  ידי  על  המוצהר  ניתוק  בכושר  יעמדו  הפסים  ייווצר.  )לא  קצר צרן  זרם 

 לשנייה(. 

וח מוליכ  - לא  יים  ט  זקוניי בורים  רגילמפרטומעליית  מהתיישהרה  ו ,  הבידוד,  ת  ויצרביו נות 

 רגילה.  שבעבודה

ופס היצרן ישתמש במערכות   - זרם  יבורים שהדגמים שלהםחי צבירה, מוליכים    עברו בדיקת 

ש בדגם  להשתמית טמפרטורה במבנה היצרן. במקרים חריגים בהם יש צורך  קצר ובדיקת עלי

ע יהי המו  ךתמפרטורה חליית טשלא עבר בדיקת  לליכים  ב  הטבל ה בהתאם   IEC-המופיעה 

הדגמים    מקרה   ל. בכIEC 60890-ל  רטורה בלוח בהתאםליית הטמפיחשב את ע   ןרצהי  .60890

 בדיקת דגם במעבדה.  אמפר יהיו אך ורק עם 1600מעל 

לתוך - יוכנסו  ראשי  מ"ז  לפני  מחוברים  אשר  ויסומנו  צינו  מוליכים  נפרדת  תעלה  או  בשלט  ר 

 . בידוד כפול ם יהיו בעלי יכימולזהרה. הא

 

 מוליכים מבודדים  6.15

  .של מתח הבידוד המוצהר ת בערךה לפחותהי ודיד בהמת ר -

 יים.  ים ולא עם חיבור בינמהמוליכים יהיו של -

 סי לא יבוא במגע עם חלקים חשופים.  י בידוד בסי מוליכים בעל  -

  קרים שיש דרישה מפורשת.לא במהלחמת מוליכים אסורה א  -

 . םכיליומ י במיוחד לכניסת יותר וק בנ אם המהד אחד אלא ליךמו  יחובר  מהדקלכל  -
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 גניםלא מו מעגלים 6.16

 הגדרה: 

 ולמפסק זרם. יים או  חלוקה  בין פסי הצבירה ראש רמוגדר כמוליך המחובגן מעגל לא מו

 שימוש במוליכים עם הגנה בסיסית.  -

  ני ומגוף מהשחד  מוליכים אהקו את  קנים מבודדים אשר ירחיעל התהמוליכים והפסים יורכבו  

 הלוח. 

 : מת גדוכ קזעם בידוד מחו יםבמוליכ  שימוש -

 3KVחוט  -

 בידוד כפול  -

 בודד נוסף ר מחוט בתוך צינו -

 האלה מותרת.   המוליכים  לההצמדה ש

 : 90ºC-דוד עמידים לכים בעלי בישימוש במולי -

הי יוצמדו אלא באישור  והמוליכים האלה לא  יש להוריד את ההעמסועץ  -מוליך לה של ה אז 

80% . 

 ם.גד מוגנים יעברו בדיקות  אל המוליכים ה בכל מקרה כל 

 ין אחרת.  אלא אם צו  IEC 60446-ו IEC 60445ם לפי  ן החוטימויס -

 כל מוליך יסומן.  -

 בע צהוב ירוק.  מוליך הארקה יסומן בצ

 מוליך האפס יסומן בסימן או בצבע כחול. 

 ניות בו זממקדם  6.17

 

 עץ. נתן על ידי היוי יוח  של הל ו חלק מקדם הבו זמניות של הלוח א

 . תקןה במניות לפי הטבל בו זת מקדם רן יקבע אצהיה, ז הן את הנתון ועץ לא נת י במידה וה

 

 מקדם הבו זמניות  RDF ם ימספר מעגל

3-2 0.9 

5-4 0.8 

9-6 0.7 

 0.6 10מעל 

 

 זיהוי קומפוננטים 6.18

 שלהם. הגנות הות מעגלים בודדים ואת התן לז תוך המבנה יהיה ני ב

 . IEC 61082-1לפי החיווט  תוכנית של יו יההז

 ים ות כבלמהדקים וכניס 6.19

קים יהיו  ניום או שניהם. המהדי חושת או אלומר ניבומיועד לח הוא  ק אם  ע"ג המהדן יציין  רציה

לג ולפ מותאמים  הכניסה  כבלי  להיותודל  צריך  החיבור  שטח  בתקן.  המופיעה  הטבלה  כך    י 

רדיוסש וישמר  נוח  יהיה  מפי  לא   אשר  כיפוף   החיבור  חתך  בכבל.  יהיגע  האפס  כחתך    ה הדק 
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מהדק    מחתך הפאזות.ות  לפח  50%יהיה    2מ"מ  16אפס מעל  מוליך וה  ךתוח  2מ"מ  16הפאזות עד  

צמוד יהיה  מ   האפס  על  הפאזות  הלמהדקי  השדה  את  להקטין  תהיה  נת  הכבלים  כניסת  מגנטי. 

 . IEC 60445 ילפ שה ם יעמוליכים לאחר הרכבת הלוח.  סימון השמר ג כזאת שדרגת ההגנה ת

 

 2מ"מ -חתך פאזות  2מ"מ -ך הארקה תח

S 16  ≤ S 

16 35   ≤ S < 16 

2/S 400  ≤ S < 35 

200 800  ≤ S < 400 

4/S S < 800 
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 ם ציוד ואביזרי –  7רק פ
 

 ציוד מיתוג  7.1

, אשר  אם לדרישות מפרט היועץר בהתהרלוונטיים ויבח  IECיוד מיתוג יהיה בהתאם לתקני  צ -

 ות.  לופע ר פ מס רות, כושר ניתוק,יש  רתדירות מחזו י, זרם נומינלי,ינלנומתח גדיר מי

 הרלוונטי.   IECתקן לשלו ויתאים גנה והה  ואורדינציה כדוגמת מגעןה ק תהי -

 י, יכולת המיתוג הנדרשת בצד העומס.  ו אם לתרשים החד קוציוד מיתוג יבחר בהת -

 .  המקוריהיצרן  מקורי ואשר מופיע בקטלוג  בציוד היצרן ישתמש  -

 מגשים.  ד יורכב עלציוה -

 יוד תהיה מלפנים.  ה לצשהגי -

 מת אום צפה.  גם כדות ברגים ללא אומישים בעזרחובר למגי  ודיצה -

ה  - המיתוג  יעמודת  ציוד  של  ורסטיל ציאה  )אפשרות  תאפשר  בגדלים  יות  מפסקים  לתוספת 

 שונים( של הרכבת ציוד עתידי.

 

 אשי מעגל ר 7.2

 עם המבנה. ת דגםבר בדיקמסוג שע היהה י או  חלוק ס ראשימעגל ראשי אשר מחובר לפ

  קשל מפסק אחר מותר ר ששעבר בדיקת דגם בלוח. שימו יודר מאשר צחאד יו צאין להשתמש ב

מפסק החדש אינו נופל בביצועים מהמפסק  לתו להוכיח שהו היצרן וביכואם מיוצר על ידי אות 

 שנבדק.

 

 גישה לציוד  7.3

   לפה מהירה.להחום  המכשירירת של להפעלה חוזישה נוחה  ה גהית -

 יס.  בס הממ'  0.2של במרחק מינימלי  בוכיורמהדקים  -

 מ'. 2-מולא יותר   המ' מהרצפ 0.5החשמל  קם לחובהתא יהיו מורכבים יות מפסקיםדי -

 מהבסיס.   2.2-מ' ל 0.2בין יורכבו    דהמכשירי מדי -

 מ' מהבסיס. 1.6-מ' ל  0.8בין יורכבו לחצני חירום  -

 

 לה הפען ו וו כי 7.4

 ברור. ן מ יה וסלכיוון הפע  – IEC 60447  ןתקל ו חשמה  וקלחיהיו בהתאם  והפעלהון כיו

 

 סימון  נורותצבע מ 7.5

 . IEC 60073לפי  אחרת יהיה ם לא צוין א
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 בדיקות דגם   –  8פרק 
 

 בדיקות יבצע יצרן מקורי. יצרן מרכיב לא צריך לחזור  על הבדיקות.   ה את

 ן יעשו בדיקות שיגרה.מוכ בלוח

 
 ה נמבגם  ות דבדיק

 וחלקים.   חוזק חומרים -

 נה של המבנה. ההג  תדרג -

 ידוד.ומרחקי ב  ה זחיל מרחקי -

 ההגנה. ות אביזרי הגנה מפני התחשמלות ושלמ  -

 ב ציוד המיתוג.לויש -

 מעגלים וחיבורים.  -

 דקים לחיבור כבלי כניסה.המ -

 
 בדיקות דגם להוכחת ביצועים

 דיאלקטרי. -

 פרטורה. טמית עלי -

 קצר. כושר עמידה בזרם  -

 טית. גנרומטלקימות אאת -

 מכניות.  לותפעו -

 

עים  כפי שמופי  לבניית לוחות שונים,  יותהאפשרו מגוון את  יכסהש מספר הבדיקות יהיה כזה 

 מקורי. ג היצרן הובקטל

 .  דיקה לפי בקשת היועץהיצרן יציג תעודות ב

 

 בדיקות שיגרה 

 לפי התקן. 
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 נספחים  -9פרק 
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 יצרן  בודותע -א'   ספח נ
 בנה מ -

 משקל., מידות ובנהמ תוכנית -

 סת כבלים. תפיר ל דוסי -

 .'יםנגסידור לכניסת כבלים ופל  -

 . Formsדור המי טתשי -

 אוורור.  -

 י סגירת דלתות.רדלתות ואביז -

 מכני בין התאים. ור בחי -

 רצפה או על הקיר. צורת ההרכבה על ה -

 דרגת ההגנה האפשרית.  -

 עומס מירבי על הדלתות.  -

 שיטת הצביעה.  יקוי,שיטת הנ –צבע  -

 .קותבדי –קורוזיה  פניה ב הגנ -

 
 שירות  איתנ

 הום. הזי  תדרג -

 ם. גיתנאי שרות חרי -

 

 ים וחוט צבירהי פס

ו  - ראשיים  פסים  חתך  שלטבלת  כפונקציה  סבי  חלוקה  בטמפרטורת  כן  35ºCבה  הזרם  כמו   .

(  KTטבלת תיקון )   של הלוח )לוח סגור או מאוורר(.   IPתאם לדרגת ההגנה  בלה תהיה בההט

 ומיקומם בלוח.   כים שוניםחת לולתכ לה . הטב 35ºC-נה מ יבה שום לטמפרטורת סב התאב

 ם. השונייזרים ם והאבפסיה ות בר צורת התח -

 ם למפסקים.יצורת התחברות הפס -

 דדים בהתאם לזרם קצר לשנייה. חקי מבורטבלת מ -

 חתכי מוליכים בהתאם לזרם. -

 .צורת ההתחברות בין חלקי הלוח שהופרדו לצורך הובלה  -

 בודדים. י מסוג -

 קצר. זרמי  טבלאות -

 מוליכים.הל ל כ ר שוחיב  שיטת -

 צבירה. י הס ל פש ומנטים לסגירת ברגיםת מלטב -
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 מערכת ההגנה 

 רקה. האשיטות הרכבה של   -

 ה. קחתכים של האר -

 מוליכים לדלתות.  -

 עמידה בזרם קצר.  -

 רציפות ההארקה.  -

 שיטות ההגנה הבסיסיות )מגע ישיר(.  -

 יף(. גע עקשיטות ההגנה בפני תקלה )מ  -

 

  nitsctional UFun ודיחידות תפק 

 .יםק דמהו ים לפסיםמ"ז כולל חיבור  חידת תפקוד:יל  דוגמא

 ה. ההרכב שיטת  -

 דגם. ו בדיקותסוגי ציוד שעבר  -

 רות מוליכים. חבתה -

 

 עליית טמפרטורה 

 או תוכנה של היצרן. על בדיקות דגם, טבלאות מבוססות  -

 גבולות עליית הטמפרטורה.  -

 . דרוג עתידי של הלוחוספת או שתות ל טבלא -

 

 ה ותחזוקה , הפעלה, הרכבסנהאח  לה,הוב

 הובלה, הרמה.  אות רהו -

 ה. נאחס  ת אוהור -

 . הרכבה הוראות  -

 ה. הוראות תחזוק  -
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 אישור שת תוכניות לגה –ב'  נספח
 

 ועץ את הנתונים הבאים: היצרן המרכיב יגיש לאישור הי

 דיאגרמה חד קווית.  -

 '. ד וכוכניות מעגלי משנה, פיקוות -

 ת.מבט מחזית הלוח עם דלתו -

 דלתות. ללא חו הל  זיתמח מבט -

 צפה. על הר ההעמד  תוכנית -

 מבט מלמעלה.  -

 ים.מהדק  תי תוכנ -

 שילוט.  -

 יים.יצרן, נתונים טכנ   גי ודגםספר קטלורשימת ציוד כולל מ -

 סימון חוטים.  -

 כניסת כבלים.  -

 כניות:ומידע שיש לצרף עם הת 

 .ccIאו  cuIכושר עמידה בזרם קצר  -

 ת. ה ותדירווד עב מתח -

 .ם(ח הל)מת Uimpמתח אימפולס  -

 . Uiבידוד  חתמ -

 ר. של כל אביז יזרם נומינל  -

 נה. דרגת ההג  -

 ת. דוימ -

 .משקל -

 דרגת המידור.  -

 . EMCבת עבודה בסבי -

 רים ללוח.ים המתחבל כי כבתח -

חישו - מהקטלוג,  חריגה  ויש  קצרבמידה  וזרם  טרמי  אקסטרפולציה:  והוכנס  בי  במידה   ,

 סבר. ווה בהע בקטלוג המבנה. החישוב ילמופי ציוד חריג אשר אינו 

 ל אוורור מאולץ. שרה רטורה במקעליית טמפב  שויח -

 רמציה. נפואי  ידפ  או דוהציקטלוג   -
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- RDF –  זמניות בו מקדם 

 ום. הזי ת הדרג -

 הלוח מיועד להרכבה פנימית או חיצונית. האם  -

 אטימות. ת הדרג -

 האם הלוח מיועד לשימוש אנשים מיומנים או לא מיומנים. -

 צורך.ים, במידה ויש ות מיוחד ירי ש תנא -

 

 : ש לאישור הגיש לשיים פוסנתונים נ 

 דיקה. ב ותדוותע  חיבורי פסי צבירה ללוח -

 ים בחלקים. ק סופת אם מהלוחו תיאור מפורט של החיבורים בין -

 ונים. העמדה על הרצפה של החלקים הש  תוכנית -

 תעודת הסמכה בתוקף של היצרן המקורי.  -
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 הצהרת יצרן  –נספח ג' 
 

 צרןת יהרהצ
 

 אנו החתומים מטה 
 

 _ ________ _______________ ___ רן ___ שם היצ
 

 מל ת חשחולוש  ו לכך מצהירים, על אחריותנ
 

 ________ ______שם ודגם המוצר: __________ 
 

 ר העבודה ________ אשר סופקו בפרויקט ______________________ מספ
 

 .62208IEC  -ו 61439יוצרו לפי תקן ת"י 
 

 ____ __________ תאריך    ____  _________)מקום( ______ תב ב המסמך נכ
 

 __ _______ _______________ חותם: _ ה תפקיד 
 

 ____ : _______________________חותםשם ה
 

 רהה מטעם החבממורשה חתי
 

 ______ חתימה: _______________________
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 שילוט וסימון   -ספח ד' נ
 

 שילוט על הלוח 
 

 ______ _____שם היצרן: ________
 

 _________ ______ דגם הלוח: ____
 
 61439-2  ן: ת"יקת
 

 ___ פר: _______________מס  חלו
 
 __________ ______ מ: __ זןומ
 

 __ _________________סוג הזרם: 
 

 מעגלים ראשיים מתח עבודה: ______ 
 

 IPגנה:   דרגת הה
 

 זרם נומינלי: __________________ 
 

 cwIזרם קצר: 

 
 
 

 מורשה   לוחותיצרן 

 . 61439קן תחות לפי ר לו ליצולי  אשרהתקנים הימכון  היצרן מאושר ע"י .1

ני .2 בעל  מורכבילפחות  שנים    7  ל שסיון  היצרן  חשמל  לוחות  לתעשי ביצור  ם  ילל הכו  -יהם 

 מתנעים. 

 שנים.  7של לפחות  עם מערכות בקרה מורכבותהקבלן בעל ניסיון ביצור לוחות חשמל   .3

יצרן   - יהיה  הבקרה  תא  במשק    מומחהיצרן  ומוכר  זה  לוח כ   הלוחותלתחום    -הבקר  ותיצרן 

 : גוןכ

- ROCKWELL   

 ליטווק  -

 ארדן    -

 אפקון  -

 . רהטאלק -אלקו -

 . מרול -

 . מור -אל -

 נ.ש.ר -

 . םאוטומט ירושלי -
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 יצרן.לקבל מה  שיש נתוניםדרישות סף ו  -ספח ה' נ

  

 דרישות סף

בתקן   - העומד  מרכיב  יצרן  ידי  על  ויותקן  יבוצע  החשמל  איכות    ISO  9002לוח  להבטחת 

 .   61439ת"י  ושיש לו הסמכה ממכון התקנים לעמידה ב 

להצי  - המרכיב  היצרן  מסמחובת  המאשריכג  בהתים  זאת  לדרישותם  או   אם  המתכנן 

 המזמין. 

ת"י   - הלוח 61439לפי   ,  (Assembly System  /ציוד/בקרה ממערך  בנוי  יהיה   )

תקשורת/אביזרים חשמליים ומכאניים מושלם, כגון: מסד ומבנה הלוח, פסי צבירה, ציוד  

ותק בקרה  ציוד  ומיתוג,  הציוד  הגנה  כלל מערך  וכו'.   חיווטים  להרכבנ יהיה  שורת  ה  יתן 

 תכנן ובהתאמה מלאה לקטלוג היצרן המקור.  שונות בהתאם לדרישות המ  בתצורות

מבנה הלוח, התקני המיתוג, התקני ההגנה, ציוד בקרה ותקשורת, פסי הצבירה, אביזרים  -

   י.וכלל מערך הציוד יסופק על ידי יצרן מקור 

 חזוקה. בייעוץ ות  דסייםגלים לתת שירותים הנן מרכיב יהיו מסויצרן המקור והיצר -

סוכ - להיות  חייב  הלוח  )מינימום  לציוד  אינטגרטורים  מספר  או  ומלאי    5ן/מפיץ  בארץ   )

 מתאים, כך שיובטחו חלפים בכל עת ושירות ללוח החכם על כל אביזריו  

הובלתו, - הלוח,  אספקת  בחשבון  ותביא  זה  במפרט  לאמור  תתייחס  התקנתו,    ההצעה 

   תקינה, כולל הסמכת יצרןהוהפעלתו    והתקשורת  ה הבקר  אינטגרציה מושלמת בין רכיבי

מקור עם תעודת יצרן המאשרת שהלוח נבדק ותקין בכל התקשורות הפנימיות של רכיבי   

 התקשורת השונים בלוח.  

יוגשו לאישור המזמין לייצור הלוח, כו -   לל על היצרן מרכיב להכין תכניות מפורטות אשר 

 לבד . רת כוכב ביהיה בתוצ  קשורתתקשורת )בלוקים(, חיווט הת סכימת

איכות התכנון הינה באחריות הקבלן. אישור התוכניות על ידי המתכנן והמזמין אינו פוטר   -

אחד   בכל  מעורב  יהיה  המקור  יצרן  בנוסף  המקצועית.  מאחריותם  המרכיב  היצרן  את 

קת  ח, הרכבת הלוח, נציגות בבדיתכנון הלו משלבי התקנת הלוח במתקן, כגון בדיקת טיב:  

 דתו בשטח.   הלוח והעמח, הובלת והל

 הלוחות יהיו מודולאריים.  -

 

 תקנים 

לפי   IEC certificate   -מבנה הלוח והאביזרים המותקנים בו יהיו בדוקים ומאושרים ע"י תעודה  

 התקנים הבאים: 

 .  1000Vנמוך עד ח  מתדרישות כלליות ללוחות מיתוג ובקרה ל – 1חלק   61439ת"י  -

 . 1000Vובקרה למתח נמוך עד  מיתוגת ללוחות ת ייעודיו ודריש  – 2חלק   61439ת"י  -

המותקנים   –  3חלק    61439ת"י   - נמוך  למתח  ובקרה  מיתוג  ללוחות  ייעודיות   דרישות 

 והמיועדים לפעלה ושימוש לאנשים לא מיומנים.    
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מיתוג   –  4חלק    61439ת"י   - ללוחות  ייעודיות  להתקנה  ובק  דרישות  נמוך  למתח  רה 

 באתרי בניה. 

 .  Buswayדרישות ייעודיות למערכת סינוף תעלות פסי צבירה – 6חלק   61439ת"י  -

- IEC 62208  –    להתקנה פוליאסטר  או  נירוסטה  ממתכת,  ארונות  עבור  ריקות  תיבות 

 ית. וחיצונ פנימית

- IEC60947 –  (. 2/3/4ציוד מיתוג לרבות מפסקים, מנתקים ומגענים )חלקים 

- IEC 62262 –  מכאנידרגת הגנה בפני הלם  - IK . 

- IEC 61921– .עבור קבלי הספק ולוחות לתיקון כופל ההספק 

- IEC61000-6-2 -electromagnetic compatibility (EMC)  . 

 

 תוכניות ביצוע הלוח 

תוכנ - יגיש  של  הקבלן  מפורטות  התקני  יות  המתכנן.  ודרישות  לתוכניות  בהתאם  הלוח 

)זרהמותקנים בלוח ייבחרו בהתאם לחישובי  המיתוג וההגנה וכי קצר, מפמם  ו'(  לי מתח 

בגרסתה המעודכנת    Ecodial Advance Calculationובחירת ההתקנים ע"י תוכנה כדוגמת  

 ביותר. 

ה - מבנה  את  יציגו  הלוח,התוכניות  מראה  רש   לוח,  הלוח,  מיתוג,  מידות  ציוד:  סוגי  ימת 

  ןהיצר ט לסרגלי מהדקים וכיו"ב בהתאם לקטלוג בקרה, תקשורת, התקנים, אביזרים חיוו

 המקורי.  

 הקבלן יגיש התוכניות למפקח מטעם המזמין, המפקח יעבירן לאישור המתכנן.   -

 כנן ,המפקח.  תחילת ביצוע הלוח רק לאחר אישור התוכניות על ידי המת 

והשינויימב להערות  בכפוף  לתקנן  הקבלן  על  התוכניות,  את  מאשר  אינו  והמתכנן  ם  ידה 

 הנדרשים ולהגישן מחדש לאישור.  

 

 ת הלוחנקובלה והתהה, פקאס

אתר  הההתקנים, האביזרים ומבנה הלוח. הובלת הלוח אל    על מרכיב הלוח לספק את מערך הציוד,

ע"י הקבלן בשטח  והעמדתו במיקומו הסופי בהתאם לתנאי ההובלה וה העמדה, ההתקנה תבוצע 

ויציא יבוצה של הכבילה מהלוח(. אופן  )כניסה  לקוצורת ההובלה וההתקנה  צרן  יטלוג  ע בהתאם 

להמקור בנוסף  תבוצע.  הלוח  הרמת/הנפת  היצרן,  תלייה    קטלוג  אוזניי  מבנה    תייעודיו ע"י  עבור 

מ  יותר  לא  עבור  אחד  )סוקל(  בסיס  יותקן  בלוח,    3-הלוח.  יהיו  תאים  )סוקלים(  הבסיסים  כל 

יג )סוקלים(  הבסיסים  במידותיהם.  ומותאמים  עם  תואמים  להרמה  הכנה  עם  או  יעו  מלגזה 

ותקנים יותר משני  תאים לכל היותר כאשר אם מ  3-גבל לתו של הלוח    הרמה/הנפה   הנפה. הרמה/

ות בנושא  התאים יש לפנות ליצרן המקור לצורך הנחיות. דרישות מיוחדות נוספ  3-מפסקי אויר ב

בנוש נתונים  ע"י המזמין/המפקח. על הקבלן להעביר  עבודה  הרמת/הנפת יתקבלו  תנאי סביבת  א 

 קור. ת יצרן המ ו להורא ור הלוח בהתאם עב

 

 בדיקת הלוח 

הלוח למיקומו הסופי במתקן, בדיקת הלוח במתקן וליווי  באחריות הקבלן תיאום מידות   -

שהוגשו לאישור, שינויים במראה הלוח    כל תהליך ההפעלה. המזמין רשאי לסמן בתוכניות
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הלוח המפ ובומידותיו ללא השפעה על מחירי  וכל השינוורטים בכתב הכמויות  יים  מידה 

 קורי. המוג היצרן אמים לקטלות

וא מורכב בשלמותו ומוכן למשלוח במפעל היצרן המרכיב; חובת הקבלן בדיקת הלוח כשה -

קודים, חיווט, שילוט ואפשרויות חיבור  מבחינת מערך הציוד המושלם, איכות העבודה, פי

 נוספות בהתאם לתנאי מקום התקנתו.

בהתאם להנחיות    חות חכמים, עבור לוEcoreachדו"ח בדיקה ע"י תוכנה ייעודית,  צא  יומ  -

 הבקרה והתקשורת בלוח.  יצרן המקור, לרכיבי

כי בדק זימון המפקח ונציג המזמין לבדיקת הלוח ישלח מיד לאחר הודעת הקבלן למפקח    -

 את הלוח אצל היצרן המרכיב ודאג כי תוקנו הליקויים על ידיו. 

 תם לנישות וחדרים בשטח וח והתאממידות הל

יצתהגשת  לפני   - החשמל    ורוכניות  לוחות  מידות  של  את  בשטח  לבדוק  בלעדית  באחריות 

ידו על  המוצעים  ללוחות  וחדרים  ג   -הנישות  וכן  עומק  גובה,  אורך,  דלתות  לרבות  ובה 

 לצורך הכנסת הלוחות. 

ו - הקבלן  של  הבלעדית  אחריותו  הינה  לשטח  הלוחות  להתאמת  כל  האחריות  תוכר  לא 

 המתכנן. רו ע"י לוחות אושהרות שוזאת למ -תביעה מצד הקבלן

 לוחות מתכת עשויים פח פלדה  -מבנה הלוח 

החזית   - )סגירת  הפנלים  לרבות  פלדה,  מפח  בנוי  יהיה  החשמל  חלקיו  חובה(.    -לוח  כל 

אנטי ציפוי  בעלי  יהיו  והפנימיים  החיצוניים  טיפול  וקור-המתכתיים,  ידי  על  זיבי 

 .הגבוה  ברמת גימור פורזה וציפוי אבקת אפוקסי אלקטרו

יה  - בעל  הלוח  אטימות  יה  בתוכניות    IP31מינימלית  דרגת  לדרישת  וכנדרש  בהתאם 

 המתכנן.  

 ישת המתכנן. ם לדרבהתא IK10הלוח יהיה בעל דרגת הגנה בפני הלם מכני   -

התחשמלות   - בפני  הגנה  דרגת  בעל  יהיה  בחלקIPXXBהלוח  מקרית  נגיעה  מפני  מוגן  ים  , 

   בלוח.ותקנים תחת מתח )חלקים "חיים"( המ

הלו - יגייצרן  המרבי  חות  המותר  זרם  דוח  לטמפרטורה  INCש  בהתאם  מפסק  לכל   )  )

 מעלות .  35סביבתית של 

נגיעה  כל החלקים ה"חיים" בלוח המותקנים מאח  - מקרית  וריי הפנלים יהיו מוגנים מפני 

רית גם במקרה של פירוק הפנל  ע"י כיסויים מתאימים כך שלא תהיה אפשרות נגיעה מק

 פנלים. הדלת  או פתיחת

לצורכי  ישנג - החשמל  לוח  חלקי  לכל  פשוטה  בצורה  הלוח  מחזית  יהיה  צבירה  לפסי  ות 

 ר מאחר ובגב הלוח ואין גישה ( .תחזוקה ובדיקה טרמוגרפית ) פס צבירה אחורי לא יאוש 

 פסי צבירה בלוחות יהיו מנחושת. -

 פגע  אוח ללשינוע הל ת ) סוקל ( מקורי כדי לבטיח הלוח יהיה מותקן על בסיס מתכ -

 ח וצורתו יהיה מודולארי ובעל אפשרות להרחבה/תוספת/שדרוג הלוח. הלו מבנה -

מקום - המתוכנן,  לציוד  המיועד  למקום  בנוסף  יכלול  הלוח  בעתיד    מבנה  שיאפשר  שמור 

 מהציוד המתוכנן. אחוז לפחות   30תוספות התקנת ציוד של 

 וח. ן הל יותק וישה ב צוע למידות החדר/נל הלוח המתוכנן לביעל הקבלן תיאום גוד -
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 בלוח יותקן תא קשיח עבור תוכניות הלוח. התא יותקן באחורי דלת הלוח עם שילוט יאה.  -

 מושלם של הלוח.  "AS MADEכניות יכיל סט תוכניות "ותא הת -

ובהתאם   - המתכנן  לדרישת  בהתאם  תבוצע  החשמל  מלוח  והנכנסת  היוצאת  הכבילה 

והיציאהלמיקו הכניסה  אביזרי  במתקן.  הלוח  ה  ם  מ כשל  יהלו בלים  ויותקנו  ח  סופקו 

 בהתאם לקטלוג יצרן המקור. 

אין לבצע עבודות קידוח/מלאכה במעטפת הלוח למעט התקנים מיוחדים המאושרים ע"י   -

 ן המקור. יצר

,  DINחיזוקים בלוח, כגון: חיזוקי קונסטרוקציה, סידור וחיזוק מוליכים ע"י חבקים, פסי   -

 .קורהמ  ג יצרןו לקטל פלטות התקנה וכיו"ב, יבוצעו בהתאם

 

 רציפות הארקה, פס הארקה, הארקת מסד הלוח, גישורי הארקה ואביזרים

שנב - כפי  המקור  יצרן  להנחיות  בהתאם  תהיה  הארקה  במעבדה  רציפות  ואושרו  דקו 

 חיצונית. 

אלקטרו  - מבחינה  יתאים  ההארקה  פס  הק-חתך  זרם  לעוצמת  ותרמית  הצפוי  דינמית  צר 

 .  צרן המקוריחיות  המפורט בתוכניות ובכפוף להנ

מוליכי ההארקה והאביזרים הנלווים בלוח יבוצעו בהתאם לקטלוג    -הארקת מסד הלוח   -

 היצרן. 

ואביזרי - מוליכי  של  ואורכים  אלקטרו  חתכים  מבחינה  יתאימו  לעוצמת -הארקה  דינמית 

 רן המקור.  זרם הקצר המרבי הצפוי לעבור דרכם ובכפוף להוראות יצ

שמלית של ההארקה  ח הרציפות החכך שתובט   ור יותקנושוהגי  כל אביזרי החיבור, החיזוק -

 ובכפוף להוראות יצרן המקור. 

 פסי צבירה לחלוקה בלוח 

 (.PE( והארקה )N, "אפס" )L1, L2, L3יותקנו פסי צבירה  -

ומבחי - תרמית  מבחינה  הלוח  של  הצפוי  הנומינלי  לזרם  יתאים  הצבירה  פסי  נה  חתך 

 מכאנית. 

ר המרבי הצפוי,  וצמת זרם הקצותרמית לעדינמית  -ור אלקט  פסי הצבירה יתאימו מבחינה -

 כפי שמפורט בתוכניות המתכנן.  

בלו  - וחלוקה(  )ראשי  הצבירה  פסי  התקנת  וצורת  יצרן  אופן  להנחיות  בהתאם  יבוצע  ח 

 המקור. 

 .אשייםויותקן במקביל לפסי צבירה ר  חתך פס האפס יהיה שווה לחתך פס הפאזה -

 בירה. ד מפסי הצחכל א יותקן שילוט נאות לצורך זיהוי -

המיתוג/  - ציוד  אל  הראשיים/צדדיים  הצבירה  מפסי  בעזרת    הגישורים  יבוצע  ההגנה 

חר לפי ערך הזרם  יצרן המקור. ציוד הגישור ייבבלוק חלוקה בהתאם לקטלוג    מחברים / 

 הנקוב של ציוד המיתוג/ההגנה. 

בעל - הגנה  ממסרי  עם  יבמאמ"תים  הגישור  ציוד  כיול,  תחום  לפי  י  היבחר  רם זערך 

 ונן.  אלי המתכו המקסימ

 כל אביזרי החיבור, החיזוק והגישור יותקנו בהתאם לקטלוג יצרן המקור.   -
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ב - ראשי  צבירה  פס  של  יש להבהתקנה  הלוח  של  העליון  רכיבי התקשורת  חלקו  תקין את 

 והבקרה בחלקו התחתון של הלוח ולהיפך. 

 ים בלוח ום נלושורת, צגים ואביזרי, מדידה, בקרה, תקהתקני הגנה, מיתוג

 . IEC60947, המיתוג והאביזרים הנלווים יעמוד בתקן ל התקני ההגנהלכ -

הפר - לאתר  ומושלמת  עובדת  אחת  כמערכת  יסופק  משולבת  הלוח  מערכת  ויכלול  ויקט 

 ות יצרן ציוד סיסטמטית על פי הורא

הבקרה - המיתוג,  ההגנה,  התקני  והא   ,כלל  הנלו התקשורת  מתוצרת ביזרים  יהיו  וים 

Schneider Electric  אוABBימנסס/ , או איתון . 

ל - אינטרנטי  תקשורת  למתג  לחברם  צורך  יש  אז  ראשיים  בקרים  מספר  ויש    8  -במידה 

חלרב   RJ45כניסות   ) ות  אויר  מפסקי  והמסך  הבקרים  עם  אינטרנט  תקשורת  (  ACBיווט 

תוצרת שניידר אלקטריק     Micrologic 5.0Hחכמים יסופקו עם יח' הגנה חכמה )כדוגמת  

שלטו יאשל    או או  צג     ABBן  עם LCDהכולל  אנלייזר   והרמוניות  אנרגיה  מודד   רב   ,

  I,U,P,F,PF,E,THD, כולל מדידות משנ"ז מובנה לרבות תצוגת ערכי כיול של עקומת ניתוק

להיסטורי יז  , פנימי  המסךיאה  תכרון  גבי  על  והתראות  התקלות  הצגת  נירועים,   תוח  , 

 (. I/O, כרטיס תקשורת לעגלה )  תקשורת בל כ, פסק( כרטיס תקשורת במ31הרמוניות עד 

 סימון וצבעי בידוד המוליכים

לתקנות החשמל )התקנת לוחות במתח עד  צבעי הבידוד וסימון המוליכים בלוח יהיו בהתאם   

 *, או העדכני ביותר. 1991-, התשנ"אוולט(  1000

רת ם נדרש אחאאלא    א יאושרו;י בידוד שלא כמפורט לעיל, למודגש בזאת שמוליכים עם צבע 

  על ידי המתכנן או המזמין. 

 שילוט הלוח והציוד המותקן בלוח

קיימא הכולל  -גלוי ומפורש, בסימון בר  באופן  61439סימון הלוח בתו תקן ישראלי    שילוט/  -

 יצרן המרכיב, הסימן המסחרי הרשום לו ופרטי התקשרות. את שם ה

ובכפוף לאישור    כיבהמר היצרן    וע שלוח יבוצע בהתאם לתכנון ביצ ים ותאי הלשילוט הפנל -

 המתכנן והמזמין. 

כגון: מפסקים, מפסקים אוטו', מא"זים, - בלוח,  יח'  ההתקנים  בקרה,   ממסרים, מגענים, 

מודדים יסומנו/ישולטו בחזית הלוח  -ים, נורות חיווי, בוררים, לחצנים, ורבי מתנעים, נתיכ

 ובמקום התקנתם. 

 תכנן והמזמין. המ  בין רכיב למצרן הצבע, גודל וסוג השלטים יתואם בין הי -

 

 ותאום עם חברת חשמל  חישובי סלקטיביות

מתח גבוה ומתח נמוך. לצורך ביצוע    ,החשמלהקבלן יבצע חישובי סלקטיביות לכל מתקן   -

של   מוכח  ניסיון  בעל  חשמל  מהנדס  הקבלן  יעסיק  סלקטיביות  לפחות    5חישובי  שנים 

 ם חישוב סלקטיביות. בתחו

לחבר - יפנה  חשמ המהנדס  מ  לת  מתחלאישור  ומתח  גבו  ערכות  אישור   מוך,  נה  לקבלת 

 להזמין כל ציוד חשמל עד לקבלת אישור זה. בכתב. אין  
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המהנדס  - את  על  הסלקטיביות  לקבוע  לכיול ערכי  הדרישות  וכל  השהיות  זמנים,  זרם,   ,  

 .קן החשמל בכללותומת  ושל מפסקים תוך עמידה בסלקטיביות מול חברת חשמל

ומתח נמוך, וכן בים מפסקים של כל לוחות   וה רך מתח גבות בין מעילקטיב ביצוע חישובי ס  -

 .מלאהטיביות החשמל תוך כיולים של המפסקים ועמידה בדרישה לסלק

 .  DOC -ו   ECODIALשימוש בתוכנות  -

 למזמין.  החישוב יבוצע באמצעות תוכנה מוכרת. הקבלן יגיש את החישובים הגרפיים -

חש - חברת  עם  בדיונים  וכ השתתפות  שהשתתפות    ןמל  בשבהפעלות  חשמל  חברת  טח ל 

 לבדיקת סלקטיביות בפועל.

 וחות ומפסקים. במחיר הכולל של ל כלול המפורט לעילכל מחיר חישובי הסלקטיביות  ו -
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 כבלים  8.4
 

 כבלים למתח נמוך  8.4.1

ל  כל פות וללא מורצופה  ים  יהיו מחתיכה אחת כנצרעד ל  הההזנבין מקור  הכבלים -

 . בלאורך הכ

בל  חתך עגול )לא יתק ובעלי    שזורים  ליכים ו מם עם  ממ"ר יהיו הכבלי  6מעל חתך   -

 )משוריין(.  FR -  N2XBYבידוד  עליב  יהיולים (. הכב בחתך סקטוראלי לבכ

הישרא - התקן  בדרישות  יעמוד  אהכבל  ו/או   ,רובהעד  ולי  הגרמניים     לתקנים 

בד   .בריטיים הקבלן  יבצע  ההתקנות  ע"י  הכבלי  דודיב  יקתבגמר  מגר  ם  מכשיר 

דקות    10שך  למן  ופיק"ו חיל  3.4בדיקה במתח    יבצע גם  –רש  דיאם  י. בוולט  1000

 ת. עדכני הוצאה 547 אליישרתקן אם להכל בהת –

יסומן לכל אורכו  שם היצרן ותארי - לא יתקבל כבל מתאריך  צור.  יך היעל הכבל 

 .ןש יצור י

דיל(  מובדל" )מצופה ב  ומיניוםכבל אל   ליע נ"וג  נעלי כבל לכבלי אלומיניום יהיו מס -

 יות תכת מ  בנעל כבל עם דסקיות דווש שימ תר ולא יו

מבכ - בחפירה  המותקנים  יושותפלים  כמפורט  במרו   תקנ ת  מהשני(  )אחד  חקים  

 להלן:  

o ס"מ  10  – ךנמו  מרחק בין כבלי מתח 

o  ס"מ30 –ל פיקוד למתח נמוך מאוד בכמרחק בין כבל מתח נמוך לבין . 

הקב  הכבלים  ויס כי  ני לפ אישור  על  לבקש  לה  המפקחלן  הבכתב  כבלים  תקנת 

 עיל. כמפורט ל 

 .(פיתת כסתוספלא תשולם כל ו גמישים )הארקה יהי יכימול -

 F.R.יהיו מסוג  N2XYכבלים  ה כל -

משאבות   - להזנת  מכבלים  תדשעם  יהיוני   TOPFLEX-EMV-UV-  ר 

2YSLCYK-J. 
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 דור קרה ושימערכת ב  8.5
 

 י כלל 8.5.1
מ - חובמסגרת  זהכרז/  בק  זה  מערכת  הקבלן  מושיבצע  לה רה  ך  מערפעלת  למת 

 משאבות. ה

 (. לקבלן החשמלנוסף רה )ב בקל  ניקבלן מש הראשיהקבלן יק  יעס לצורך כך -

נ  - ניסיון    7של    ןסיויקבלן הבקרה יהיה בעל  שנים לפחות בתחום הבקרה, וכן בעל 

 זה. זבמכר שיטה הנדרשתבאופן מבוקר עפ"י השאבות פעלת מבה

ת על דרישות  ססומבוה  -ע מפורטותו ת ביצוכניון הבקרה יגיש תם קבלעס מטמהנד -

מפורטות שימסרו ע"י    והנחיות  ה וגירולהיד  עץאנגלית( של יורישות )במפרט זה, ד

העבודיועץ  ה בובד   הבמהלך  כלול  המפורט  התכנון  בנושא.  שיתקיימו  מחיר  יונים 

 של המערכת.  הכולל

 ות אור מערכית

 ר והז  מיח נות לאורנרדו קלאב והרודסמלולון  מצפ  דרומי פיםחו אזור 

 העבודה כוללת 
 קרה.תכנון מפורט של מערכת ב -

הבקרים  ירוכזו שני  ם  שבתוכ  –  )אחד לכל חדר(  םייראשרה  קב  נותארו  2  פקתסא -

להראש מהדקים  ממסרים,  שליים,  הפונקציות  כל  יש  המרכ  קליטת    להשאיר ז. 

 . I/Oסי יכרט ל ןוכ אחוז למהדקים 30רזרבה של 

 ה. קרן הבדות הבקרה אל ארובלת כל נקווה -

 פקת תכנות. סא -

 תכנות מלא של המערכת.  -

 קן. המת ה סופית שללוהפע הרצה   הפעלה, -

 צורך במהלך העבודה וההפעלות.  י הלפ  התכנותהקבלן מתחייב לבצע התאמות של  -

 מרכיבי מערכת הבקרה 

 ה. רקציוד הב לים וככולל מהדק , המ' (1.6x0.6x2דות )י במיה ראשבקר  ארון -

 ה ראשי. ן בקר ורבא בקרים ראשיים המותקנים 2 -

 חשמל. בחדר בקרה במרכז ה-מחשב עם מדפסת  -

 . השפלהל לוח משאבות כל"15  י מגע בגודלגצ -

 ללוח בקרה.   דרומשני הת  חיווט גששים -

 ללוח כח. חיווט בין לוח בקרה  -
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   קרהפעולת מערכת הב 8.5.2

 :םינה  העיקרייםדה סקא מרכיבי מערכת ה -

רקב - ב ר  (    גיבויאשי  )חומרתי  כדוגמת    Hot Redundant System  –חם 

MODICON UNITY  QUANTUM ואS7-417 Siemens   .או ש"ע 

   Hot-Redundant Scada Serversקאדה בגיבוי חם  י סשרת -

 / בקרים   םרתיהש לחיבור GPSמערכת סנכרון זמן  -

 ת מרכזי מערכת התראות  -

 .ח בחדרחשמל כוח  ל, UPSגון משאבות, כל מערכות העזר כ  -

 

ו  - תשלוט  הסקאדה  עמערכת  התבקר  כל  תההנדרשות  פונקציותל  הסקאדה  וה  ו . 

 ופיקודים.   וריטנ  ,המאפשר השגחהגראפי  ממשק

 REMOTE  וללהמפורט לעיל הכ  גמתה כדוחם חומרתי יהייבוי  הבקר הראשי בג -

I/O   ש דרהנ  ניםיל את כל בסיס הנתוהמידע המכ  רכז  הווה ערוצית וי -בתקשורת דו  

 מול המערכות השונות.  O/I-ובבתקשורת 

 
 לוח כח    - הבקרים שליטתרכת בעמ

 מפסקים. וס טסט •

 ם/ הספק. י זרנתונ  •

 ל מחח"י.חשמ'  מעתקינות  •

 מל.נת חשתקלה בהז  •

 

 : קיימים  גיבויל םיטורגנרמ סטטוסיםו  התראות

 ל. ר פוע גנרטו •

 גנרטור בתקלה.  •

 ק. חוסר דל •

 חוסר שמן.  •

 . ים של גנרטורנתוני הספק •

• UPS ן. פועל ותקי 

• UPS .בתקלה 

 ים.נ לא תקי ם פנימיי מצברים •

 מים. ועץ הנחיות ישליטה וסטטוס  במשאבות עפ"י פרוגרמה ה  •

 חדרי חשמל.  -יר לא תקיןוא  וגמיז •

 .קיימים יזומטריםת פבקר •

 מטעם   מנהל מערכת השפלהולצוות אחזקה   SMS -ם ב מסוימירועים ישליחת א  •

 ל"י. ח
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UPS  
 

 סקים. ב מפצלה וממעקב אחר מצב פעו  •

 טורת חדר. טמפר ,תורדי, ת, מתחיםםמעקב אחר זרמי •

 . םיהצגת מצב מפסקים ופרמטרים נמדד •

 קב מצברים. עמ •

 
 
 

 : שמלח י דרחב רקב 8.5.3
 

 שי רא בקר
 

חם   בגיבוי  הראשי  הבקר  תעשייתי  חומרחומרת  בקר  על  תבוסס  דגם      PLCתי 

ControlLogix 5570 AB    שלROCKWELL AB  בסבי להתקנה  עבהמיועד  דה  ובת 

לתומרועשת   הבינלאומית  ק תאימה  משנה  RF  -ו  EMCשל  ינה  תחנותבתחנות  ה  השנא  , 

 יה. ומערכות אנרג 

יסופק הראשי  מר מאב  הבקר  המסופתכתיז  הפרעות ,  כנגד  חשמלית  הגנה  מכלול  עם    ק 

רמת   טימות והגנההיה מדרגת א. לוח הבקרה י מגנטיות  RFאלקטרוסטאטיות והשפעות  

IP54, NEMA4X . 

 בתחנות השנאה : המתחיםהמתאימים לסוגי  I/O יטיסרם תכלול כיהבקר חומרת

זמן הכולל חותמת    IED  סירט) כ  SERערוצים    125-24VDC  32סה מסוג  י כניכרטיס ▪

)חסנית בכרטיסמובנית במ עם ONBOARDהתראות בכרטיס    4096של    סנית מח(   ,

 ( תמת הזמןן חו למת GPS -ל IRIG-Bחיבור  

  םערוצי 16כרטיסי יציאה ממסר  ▪

   mA 4-20 ערוצים 8וגיות מבודדות יסות אנל נ כרטיס כ ▪

 . mA 4-20צים ערו 4ודדות אנלוגיות מב ציאותכרטיס י ▪

יהבק ▪ ער ק  סופר  תקשורתעם  לעבוד  וץ  המתאים  בקר  מיוחד  עם   -נפרד   תקשורתה 

 המשמש לשידור.

ה רזרב 30%, לרבות  וח הבקרהן ומחווט בלרזרבה מותק I/O 50%ל חומרת הבקרים תכלו

 קר. ברון הכבזי

 
 I/O-תושבת ה

 
יו  יה  חבההר  י, כרטיסO/I, כרטיסי  כרטיסי תקשורת  ,קים: ספרבותהבקר לכל כרטיסי  

 REMOTEאלא    DISTREBUTED I/Oלא יאושרו  .  בלבד   SLOT MOUNTEDמסוג  

I/O עול תחת עבודת המתקן. ל דטרמיניסטיות ותחזוקה נוחה לתפ, על מנת לשמור ע בלבד 

 
 I/Oכרטיסי 

 
החלפ HOT-SWAP  ת בפונקציייתמכו    הכרטיסים  י סוג  לכ חמ,  תחת ה  עבודה    ה  מתח 

 ר. התקינה של הבקתו בודכל הפרעה לפעילותו וע וללא 
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יכללוה  כל ה   כרטיסים  מהדקים  עבוסרגל  בזמן  לשליפה  וללאניתן  למערכת.   דה    הפרעה 

נורית  לכ ישנה  בכרטיס  נקודה  אתצייהמ  LEDל  הנקודה  נת      בכל   . מספר 

 . דותונק 32כרטיס 

 
 ר ראשי וח בקכ ספק

 
 – HOT REDUNDANTיסופק עם זוג ספקים בגיבוי חם ) י חם בגיבו הבקר הראשי -

PS ).  220     : קר יהיו מסוגלב  האספקמתחיVDC±20% (preferable) / 230 VAC  

, ולא יגרום  משניהתראה בבקר להפעלת הספק הלכוח יגרום כשל באחד מהספקי  -

 ר. קינה של הבקתו התפעילו ל לשום השפעה ע

ות הנדרשת המתוארת  עיל הפ  הכיל את כלק על מנת ל ספיה מ י יהבקר הראש ה  רוןזיכ -

 פחות.  רזרבה ל 50%ל וליכ  רזיכרון הבק .סמך זהבמ

 

 
8.5.4 cefaHuman Machine Inter –HMI  מכונה(אדם  )ממשק 
 
 ממשק אדם מכונה תכלול : HMI  -מערכת ה -

1. HMI בחדר חשמלשי אר.   

 קרה.כז ברבמ HMI -תחנת עבודה   .2

 CIM (Pulse Ver 8.00)-מתדוגכ  ותהיה   ,ופן מלארית באתתמוך בעב   HMI  -ת הכנתו -

WINCC, Rockwell RSVIEW ש"ע.   או 

 

 יהיו התכונות הבאות :   HMI  -הלממשק  -

 

 ) מנגנון מונחה אירועים (  SERרכת התראות עמ    •

להכיל       • המערכת  בית על  )יתמיכה  מRedundancyרות  כתכונה  וללא    ובנית ( 

שבשי  ךרצו "צד  בתוכנות  שלישי"  מוש  חם  גיבוי  הלקבלת  ובכל  מערל  כת 

ממשקהר מרמת  החל  במות  וכלה  התקשורת  הש רי  סנכרו רתים  מת  כל  עם  ן 

 ודוחות(.   ההיסטורי, נתוני תקלות,  היקציהאפלהמטופל )מיקור  סוגי המידע 

ב     • כבליחתהPROFINE,  -תמיכה  עם  תמיכה  וETHERNET   ברות 

ת  dot.net  מלאה  WEB  תיקצייבאפל כל    ריצה  כנות, יהמאפשרת  על  והפעלה 

ש חסוג  )מחשבים  ומרל  נישולחניםה  מופעלת  ה  '(וכו   חכמיםטלפונים  ים,  ד י, 

 ומעלה.  Microsoft.NET Framework 3.0של   סביבת הפעלהתחת 

ה     • ש  SCADA/HMI-תוכנת  בריבוי  לתמוך  הפחייבת  סביבת  ברמת  תוח  יפות 

בחזו זה  הא  המעצ  היקצילהאפת  ובכלל  סב   פשרות עם  העלסיגול  בודה  יבת 

ויכול אישית  מוהתאמה  לאחר   עברת  אחת  סביבה  ע"בין  ע"ת  או  בחירה  פ  פ 

 ל המשתמש.אוטומטית ש ותההזד
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הת  - יכולות  ועל  להכיל  בטכנולוגייכנה  )ותמיכה  שכבות  מערכת Layersת  לבניית   )

 של מערכת  ים שוניםדשל רבלהצגה או הסתרה    תוגי המערכות ואפשרוהמסווגת ע"פ ס

 ונים אחת.מפת נתה על פני הבקר

לתמו - המערכת  ב על  לשייךיכוך  תמונה  לת  מיד גרפי  לכל  משאבי  )ולת,  הלע  גבלה( א 

יוצג על גלאלמנטים בבקר/ים או כל    בות תקשורת ככתו בי התמונה מידע סטטי אשר 

 . ריצה בזמן אמת  הנבחר בזמן   Resource –הגרפית בהתאם לשם המשאב 

לתחייב  כנהותה - בארכיטומ ת  מלאהשרת/לקו  קטורת ך  חיי  ח  השרת  לרוץ    בכאשר 

לפ ערכהמ  בו   Windows Service-כ ול  ולפע  א ת ממשיכה  נכנס  וכאשר השרילו  פעול  ת 

)  שטרלמ נעולה  עמדה  בLocked Workstationשל  או   )-OFF (Logged Off  יכולת  )

 שלב.  לה וסדירה של השרת בכהמאפשרת עבודה בטוח

הפית  - חי ממשק  להכיל  יוח  חיפוש  לכב  מרכיבי    Cross Reference  רוחביי  )של 

ושימוש בתיפולח  (האפליקציה בגים,  ש מופעים  ו/ ות  יפונקצבציוד קצה,  או  מתמטיות 

 ומשימה אחרת.  הכל פקוד 

הפית - לממשק  חייב  יכולות  וח  בדיקת    סימולציההכיל  לפני    האפליקציהלביצוע 

 על. קנתה בפו הת

שיונות  נק הריי שדרוג ב כת ע"קף המעריה והגדלת    ההרחב  ך ביכולות כת לתמורעל המע -

כ  תמבחינת  נק'  ורת  קשומות  הצורך  לפי  מספ  כמותפיזיות  של  המשגמישה  ם משי תר 

  באפליקציה לצפייה בלבד( ותאימות    ח, ריצה והפעלה, מנהליםתו)משתמשי פיוסוגיהם  

 קיימת במעבר בגרסאות שונות.

 מידע לכל  להצגתיכולות    םע  Faceplateמת  האפליקציה, כדוג  חנדסה או אנשי פיתו הה -

גרף    אלמנט מערכת,  נתוני  ומגמ המכיל  לאה  רלוונטיות  יכוללמנטתקלות  כן  כמו  ת  . 

 דיאגנוסטיקה. נוי ערכי סף מתוך כלי השי פ הרשאה( ו)מותנה ע" לותעלהפ

ה - תוכנת  ריצה,    SCADA/HMI-על  יכולות  ולאפשר  פיתוח לתמוך  ובעיקר    הפעלה 

ע"אבכל תחנה  מ קציה  ותחזוקה של האפלי רי שימ רגון  רישיון  ישיונווש בבנק  ת מסוג 

לצ כלומר  ואפשמפתלא  ף  מקומי  רישוי  הרישיוןרות  ח  )א  קוםממכל    ניצול  ו  בארגון 

דר בשרת. על המערכת ה מכמות הרישיונות המוגרך האינטרנט( וללא חריגד  מחוצה לו

גישה   ביכולות  גלישה לשרת מתלתמוך  או מחוצ וו/או  לו  ך הארגון  התלה  כל  ה נ קלא 

בעממוקדמ המחשב  ת  מדת  לרב ממנה  הגישה  יכולת  בוצעת  מגיש ות  מחשב ה  עמדת 

, המערכת תאפשר כןכמו    .ידעלאבטחת המ  ידהחשל הי רישות מוגדרת  "פ דמוקשחת ע 

סטנדרטי  או כל זיכרון    Disk-On-Keyנייד כגון    Flashרת ע"י אמצעי זיכרון  גישה לש

עמדת פליקציה בת מהארת עקבושאבצים והקעתקת  ל התקנה מוקדמת, הכלא  אחר ול

 גלישה המארחת.ה

רת ויקטים )בק פר-מערכותפעלה של מספר  ו הפיתוח, צפייה א   ולות יכ  יבתהמערכת מחי  -

על המערכת להכיל מחולל   נית ומאותה עמדת הפעלה.טחון, מבנה וכו'( בו זמב  תעשייה,

בדומ  מובנה  לדוחות  מהמוצר  מהה  Dream Report-ה  חלק  מ ווה  נלוו ו)לא  , ה(צר 

נתונסס על בסיומבו  משולב כנה חייבת ו . התMS-SQL Express 2005ים אחד כגון  ס 

ו לאפ התרחבושר  והעשלתמוך  פת  עצמאיתונקציונאל רה  או    DLLספת  )הו  ית 

חדשה ActiveX  אובייקטיבי  פונקציה  שכל  כך  ההנדסה  חברת  או  המשתמש  של   )
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שקוףשהתווס  באופן  תוצג  כלי  פה  הפיתוח.  תווהפית   בכלי  של  חייב הממשק  ת  כנח 

ספ א להכיל  גרפיםריית  או    ובייקטים  הגCells)ים  חכמסטטיים  המכילים   דרות( 

וק  להאנימציה  עם    ציודישור  בעדהקצה  כל  כון  תמיכה  של  ורוחבי  המערכת אוטומטי 

  א צורך בעדכון ידניתכולת האובייקטים בספריית האובייקטים ולל  במקרה של עדכון

 . Cell – באובייקטימוש היה ש הםב  המקומותופעים  ופרטני של כל המו 

 ונותיכת תכרוחבי של ער  וןדכוע כולת לבצע טיפול  הי  את  ממשק הפיתוח חייב לאפשר  -

ע"י סימון קולקטיבי  המידים במפות  האובייקט ועריכתםע  בשימוש   של האובייקטים 

 טופס נתונים אחוד. 

ה - אובי  SCADA/HMI-ממשק  להכיל  ואירועייחייב  תקלות   גתהצכולת  יעם    םקט 

עה גבי מידע  גרפי   ל  ה  עץ  מוגדרת  בעל  ע"פ יררכיה  או/ו  מי  או   ומסווגת  גיאוגרפי  קום 

ועם  פונק יכ ציונאלי  ביצו שולת  זאת  הפעלותיוך  סטטוס  /ע  בכל  אוטומטית  של שגרות 

 (  ,High High, High, Low, Low Low, Acknowledgedהאירוע או התקלה עצמה 

Return to Normal  על לאפשרכהמער  וכו'(.  כמוגדה   ת  לא  רת  שת  סוגימוגבלת    ל 

 ים.המוגדר בבסיס הנתונתג כל ל ים שונים( תקלות )עם חוק 

תוכנה - ל  שרת  OPCק  ממש  לרבות  פתיחות  מבוסס  קוח/  נתונים  בסיס   ,Microsoft 

SQLServer 

, מערכת וי משתמש ביומטרי, ניהול מנגנון זיהמערכת המאפשרת הקשחת תחנת עבודה -

 כנה. כל רמות התורחש בהמתל כ רוני שלטם אלקהקלטה ורישו

 
 

 Sequence Event Recorder(  SER   )מערכת התראות 

ברעמ ההתראות  בתתמ  HMI  -כת  מס וך   SER (Sequence of Eventוג  התראות 

Recorder)  זמן חותמת  עם  הופעתן  וסדר  כרונולוגי  רישום  עם  התראות  מחסנית   ,

ע"י    ייתמך  ת ידנית או אוטומטי אוהתר שרור   יי / א.  בחירה בין ניקו 1msecה של  י ברזולוצ

 . HMI -ה  תוכנת

 

 (  וינין לו) שעו GPSמערכת סנכרון זמן 

הכוללת    GPS, NTP SERVERמן לוויני  מערכת שעון ז  ן תהיה מסוגמזרון הכנמערכת ס 

בעד  IRIG-B, DCMFחיבור   תתמוך  זו  מערכת   .10  ( תחנות    ,יםשרת   ,קריםב תחנות 

"ונו באר מותאם להתקנה    ,Master Clockת  ה כדוגמהית  GPS  -. מערכת ה(עבודה   ,19ת 

 צונית. חיקנה להת IP67מסוג   נהשל שעון הזמן, אנטבעל תצוגה נומרית 

 

 רשת התקשורת 

במ התקשורת  ובקמ רשת  החשמל  מתוצרת רכז  תעשייתיים  מתגים  על  תתבסס  פוס 

CONNEXIUM MODICON    אוSIEMENS  בה  ביי ס, המותאם לתנאאו ש"ע תעשייתי

 .( RF -ו  EMC)  דיוות וררומגנטית אלקטרעוה בהפועמידשים ק

 בסטנדרט.  Mbit/s 100צב בקם יופטייבים את סשוררת באתר תתבסס על תקרשת התקשו

התקשופירוט  יוקולי  הבקרים  בין  כדוגמתרת   MODBUS TCP / Ethernet IP:  היו 

PROFINET. 

 . TCP\IP  ולוקפירוט גביל ע  IEC-61850וקול  פירוט יחוברו   ממסרי ההגנה
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 כו'. ם, ממירים ובכל הרמות, מתגיית רוצע-היה דושורת ת רשת התק

 
   םהבקריתוכנת תכנות 

 סוג: שפות תכנות מקרי תמיכה ב IEC61131-3תתמוך בתקן  הבקריםתוכנת תכנות  
 

- LD : LADDER DIAGRAM 

- FBD : FUNCTION BLOCK DIAGRAM 

- ST : STRUCTURE TEXT 

- IL : INSTRUCTION LIST 

- SFC : SEQUENTIAL FUNCTION CHART 

 
 אות : נקציות הבסיסיות הב תכנות והבקרים יתמכו לפחות בפות השפו

 

 DFBוג סמ לוקים שרות לייצר בפא -

 וקומס' גרסה לשינוי בבל   נהאפשרות לשמור מס' גרסת תוכ -

שינויים  ל הלקטרוני של כא שום ירבבקר  )  AUDIT TRAIL –תמיכה  -

 (שנעשים בבקרים

 וק ספציפי בל ר /כנת הבק וה לתישג ת ממיסולבקר ה ישג  תסמיבס  תמיכה -

 FLOATING)   ודה צפהיות עם תמיכה בנקכתיבת נוסחאות מתמט  -

POINT VARIBLES                                 בכל הרמות ) 

 
 משטרי עבודה  -אופן פעולת משאבה 

פ  - כפונ ומשאבות  אעלות  של  המינדוקציה  קציה  לחץ  ב ותקנימגששי  בכל  ר כאש ,  ארם 

 : חץל י גשש  ניש ם נימותק באר  לבכ

o  למפלס. סקת משאבה בהתאם  להפעלה/הפ -גשש לחץ תחתון 

o   ון. חס לגשש תחת יפות מים בידת צפ מדי  -עליוןץ  חלגשש 

 את האינדיקציות לבקרים אשר בחדר החשמל והבקרה. שולחים הגששים  -

לאת    מפעילים  הבקרים - ההמשאבות  לחצי  ע פי  ושולטים  שינמים   לצורךבתדר  וי  ל 

  מסמך היועץ ביועץ מערכת המים המפורטים  ות  נחי לה   ובהתאם  ס מיםמפלרה על  שמי

 .יועץ הודה ע"י  העב  סרו לקבלן במהלךמשית וכן לפי הנחיו

היועץ "י  ו עשיבוצעו וידרש   בגין שינויים והתאמות  ספיתספת כלא תשולם לקבלן כל תו -

ההפעל ולאחר  ע  בחשבון   וח לקי ישלום  התבמסגרת  ה.  במהלך   ד ע  נותהתכ  בודותכל 

 ורה ע"י היועץ. לסיום העבודה ואיש

 ל מפוח בחזית הלוח יותקן עבור כ -

o אוטו.  -אפס -די  -קודבורר פי 

 . ON-OFFניתן לבצע הפעלה ידנית ע"י לחצני  -יד מצב ▪

 הפעלה מבקר.   -אוטומצב  ▪

 . עיללהפלא ניתן  -מצב אפס ▪

o ורות על:יותקנו נורות סימון המ 
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 . בה בעבודהמשא ▪

 תקלה.  ▪

o ה  רה שלפנל בק- VFD . 

o וח אוורור.  פמ 

 בנפרד כז בקרה מכל משאבה אינפורמציה לבקר ולמר -

o לת. משאבה פוע 

o  בתקלה. משאבה 

o  לה אוטו'.הפעמצב במשאבה 

o  .משאבה במצב הפעלה ידני 

o צב הפעלה אפס. ה בממשאב 

o  .תקלה בממיר תדר 

o ה/ ניתוק. על הפ פקודת 

o  .סטטוס מפסק מזמין 

 גששי לחץ  -

o תון(גשש תחתחתון ) גובה מים. 

o גשש עליון(.  ביחס לתחתוןון ם עליימ וז ריכ( 

 
 מערכת שידור  8.6

 
  ממונה  של בקרה זאל מרכ  יםערכות המציה על מ מפורלהעביר אינ   מטרת המערכת .1

 י. "ות מטעם חל כמער

 : ים הבאהמערכת כוללת את האלמנטים  .2

 . קרהלמרכז ברמציה וינפהא  ומעביר את -בקר תקשורת המחובר לבקרים ראשיים -

 מערכת שידור.  -

 תונים.נרת ק להעב ממש תוכנת -

 :   אור מערכת טלמטריה סלולאריתית .3

טלמט סלולאר מערכת  הריה  במתקנומית  בא  ועצהת  תמר  המלחאזורית  ים    חיבור  ,זור 

  לשליטה במידת הצורך ומתן אפשרות  ם  וניהעברת נת למרכזית    תוכנהמדידים אנלוגיים,  

הרשאות,   באמצעותתראהת  בלוקה  יי צפלפי  לדבהתא  האינטרנטמרשתת    ות  רישות  ם 

 . יןמהמז

 
 יעדים ומטרות 

 

 . באזור ים המלחאיסוף נתונים ממדידים אנלוגיים   •

 . אתרי המדידהפלס ב( על נתוני המ ON LINEוון )  מקקוח ופי רהקב •

 . או אירוע חריג אות, ג: הצפהקבלת אתראות בזמן אמת •

 . איתור תקלות מהיר בציוד המדידה •

 . גותחרי  דידותאירועים למ ניהול יומןגנון ל יצירת מנ  •
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 . צוגה אופטימאלית של המדידותון גרפי לתירת מנגנצי •

 . מדידותל הי שר ולניהול היסט  יצירת מנגנון •

 . בעת אירוע חריג וחי פיק וקד ע"י גורמעיל וממתפעול י •

 
 דרישות כלליות 

 
חשמל,  לוחות    ,משאבות תבקרה ושליטה על כלל המערכות : לוחו ,ש לניטורשמת תהמערכ

 שר: ותאפ  ירי מדידהומכש

 .נתיםנלוגיים ממכשירי מדידה ובקרים מתוכנים דיגיטליים ואנתו ואגירת קליטת   •

 .הקצהליחידת   שרתבין הת ורש ניהול תק •

 . הת הקצה למרכז הבקר ידין יח העברת נתונים ב •

 . זימרכניהול בסיס נתונים  •

 . הפקת דוחות וגרפים •

 
 גישה מרחוק 

 
 . ןובזמ במקום  לותא תלל גישה מרחוקאפשר המערכת ת -

הרשאות ומנגנוני  רך רשת האינטרנט תוך שימוש בגישה לנתונים ד תאפשר כתערהמ -

 ישה. בקרת ג

ק למניעת  בשו רביות המתקדמות סוירו -ואנטיאש  חומת  ה תוכנותנקתתולמערכת  -

 .תקיפות סייבר

 

 לת: המערכת כול
 

אה עם מל טגרציה ומרה לאינוח כנהותעם ממשקי   GPRSקצה מבוססות תקשורת  יח'  -

 התראות, אגירת נתונים ועוד. ,וף נתוניםאיס  ,ווח סטטוסיד כולל קר ובמד ה ציוה

 ל:ל זי כומול השרת המרכ ל התקשורתהמדידה וניהוי  ונתנ וד טפלנה בעיב יח' הקצה ת -

o קליטת נתונים נמדדים, סינון ובדיקה . 

o ים וביצוע חישוביםנתונד  בויע. 

o  לערכי סףה ביחס בדיקת נתוני מדיד . 

o קרההב מרכז ת מולתקשור . 

o הציוד ות ינת תקבדיק. 

o ירועים חריגיםתראות ואטיפול הה . 

o ושמירת נתונים  לגיבוי נתונים י  גרות של א לי תכונויח' הקצה הסלולאריות יהיו בע

 לת תקשורת. י של נפלמקרים 

o נתבים  ,אמצעות ארונות תקשורתב שמלי חבין חדר תקשורת להמערכת תכלו,  

 החדרים להלן:  ן יב תברהמח,WEB'  קיימת בנק ית בזקינק או דרך תשתל נותאנט

 צפון ללאונרדו קלאב.מ חשמלחדר  •

 מצפון להרודס. חדר חשמל  •
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 SUPיחידת  8.7

 

 כללי  8.7.1

מתייחמפרט   - לזה  יח'  ס אס  של   והפעלה  התקנה  ה  בודלע  VA6Kבהספק    UPSפקה, 

מלא    במקביל לכל    –בסנכרון  הזמן.  מצברים  יסופק    UPSכל    ת דקו   15-לימיים  נ פבנק 

 .LINE - ON   גמסו  המערכת תהיה. יגיבו

כתוצאהערהמ - הפסקה  ללא  לצרכן  אספקה  רציפות  תבטיח  ההזנה.    כת   במקור  מתקלה 

רכיבי  המ על  מבוססת  תהיה  מיקרקמפו  ,IGBTערכת  מהפך  ר  ססורוופדת  מסוג  ובעלת 

IGBT  PWM. 

 שות מספק המערכת ידר 8.7.2

 או ש"ע:  טות להלןהמפור  חת החברות הבאותהמערכת תהיה תוצרת א -

 TENSORספק   ,WARE  POWER  EXIDEת א. תוצר

 ביאם. ספק א. WAVE  NEWאו      LIEBERTב.

 ספק סומת. ,  PW GALAXYג.  

 רוניקס. גמטד. 

מכשו  - עם  מעבדה  יש  מתאילספק  וצוותר  בתחום  ם  מומחים  עם   UPSמערכות    טכנאים 

 . שנים לפחות 5סיון של ינ

להחזיק   - מתחייב  בארץ חס במהספק  למערח   מלאי  ניו        UPS-ה  תכלפים 

 לפחות. ים שנ  10 במשך

 שעות. 10תקן כל תקלה בתוך פרק זמן של תחייב לפק מהס -

ש  - תקופת  יחוזה  תום  אחרי  לאורך  יהש  מחיר  -  אחריות רות  ישתנה  לא   רות 

 השנים.  

 

 משטרי עבודה 8.7.3

 ם: באיוד במשטרים המערכת אל פסק תעב 

 

 יים( מצב עבודה רגיל )מתח הזנה ק

 של המצברים.  יפהת צעיני ט דתוך כ למהפך  DCח ן יספק מת הספק/ מטע

 יות.קי מהרמונ מיוצב ונ ACצרכן במתח המהפך יזין את ה

 

 לגבולות( ץ חוו מ ח הרשת נעלם את מעבודה על מצברים )

הפסקה או    אלל  ניםאת הצרכ  , ימשיך המהפך להזיןאו חריגת מתח תקלה ה של קרבמ

 י המוגדר. הפרעה למשך זמן הגיבו

 

 ה( ההזנ ררת מקוטעינת מצברים )החז

הממיר יהיה    .בריםרכן וכן יבצע טעינת מציזין הממיר את הצ –ר ההזנה ת מקוהחזר םע

 . מניתבו ז צוע שתי הפעולותיבהספק המאפשר ב
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 טטיעוקף סמעבר ל

או במקרה    זרמי התנעה גבוהים(ר,  )קצהמערכת  במקרה של עומס יתר העובר את יכולות  

יעביר העוקף הסטטי    לה,אה מתקכתוצ ש או  מתי המשבין אם יזום על יד  יבוי הממירשל כ

הפך כאשר מהמ זן  ולהיות מס יוחזר  קה שהיא. העומ נה ללא כל הפסלמקור הזאת העומס  

למסוי  פךמהה הנכרן  הפרע  הבצור  נהז קור  או  הפסקה  ללא  ידנית  או   .האוטומטית 

 .סקהד פנימי להעברה לעוקף ידני בלי הפיקופ -

 וקה ידני תחז עוקף 8.7.4

לוקף  ללו עפסק יכמערכות אל   ,   שירות או בדיקה  לבטיחות אישית בזמן  ,ורכי תחזוקהצידני 

 ת העוקף. הזנ ךת הצרכן דרתוך הזנומפסק סטטי  ך פמטען מה/קלבודד את הספ  יתוכנןף  וקהע

 ללא כל הפרעה לצרכן. שר פא מעבר לעוקף התחזוקה ובחזרה יהיה

ללא    ולהפע  ולתויכ  ה שלור ההזנן ממקואמצעי לניתוק הספק/מטע  למערכת האל פסק גם תכלו

 .מצברים

 וקף סטטי. ד עעוקף תחזוקה ידני ימוקם במס

 זקה.  ן ואחתיקו  כיצרל UPS-ה  קאחרי ניתו םגפעילות הצרכנים את  אפשרתמערכת ה

 עבודה ללא מצברים  8.7.5

תכל מהספק/המערכת  המצברים  לניתוק  זרם  מפסק  תלצור  ומהמהפך   מטען  ול  חזוקת  כי 

המהמצברים כאשר  מנצבר.  ירכתמהמעקים  תוים  ללא  משי ,  העומס  את  להזין  פסק  האל  ך 

 ו הפרעה, למעט במקרה של תקלה במקור הזינה.הפסקה א 

 כת ני המערנתו 8.7.6

 .0.9במקדם הספק של   6KVA ק הספקתתוכנן לספת רכמעה

 בחצי עומס.  %93.3 בעומס מלא ו   96%הנצילות המינימלית תהיה 

 

 סה מתחי כני 8.7.7

 פק/מטען:הזנת ס

 V 400 ± ( 10%מתח: )

 אפס  ות +פאז  1 ר:בוחי

 HZ 50( -+  2.0%תדר: )

 

 הזנת העוקף 

 V 230+  10%מתח: 

 ס פאזות  + אפ 1 חיבור: 

 HZ 50תדר: 

 

 יסה ות בכנוניהרמ 8.7.8

שמקטין את  הרמוניות הזרם  בחזרה    RGBTיהיה פילטר אקטיבי בנוי עם    UPS –ה ל בכניס

 .FHD 3% –אל הרשת ל 

לתיקון  יף הקבלן פילטריםוסי  תאמהאי ה ה שלבמקר .דידהלן לבצע מאחריות הקבב

 .  ניותהרמו

 ניות(. הרמו תוספת) %1על עלו לא י  UPS -רשת עקב ה הרמוניות המתח  המוחזרות ל
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 ליים חשמים נתונ 8.7.9

 הגבלת זרם 

  . לילערך מקסימ  ים של המצברים תהיה אפשרות להגביל את זרם הטעינהאורך החי להגדלת  

כן ניתן  כמו  הזרםלהגבי  יהיה  את  ית  מטעןספק/ה  שלל  הכול  ל  עומס  למנוע  מנת  על  על  ר 

 נרטורים.כגון ג מקורות חלשים

 

   DCמתח 

רבעה  הספק/מטען א עיהם יאפשרפחתה בביצוללא ה   יםברורך חיי המצאריך את א על מנת לה

 עבודה.  משטרי

 

 טעינת ציפה 

עינה ב טבמצ  VDC 2.2היה מתח לתא ירים יכויל כך שהבמשטר זה מתח טעינת המצב

 ציפה. של  ומטיתאוט

 

 טעינה אוטומטית

ם  מיד ע  ,ה אוטומטיתל במשטר טעינה בצורשניות יוח 30 - ליותר מ  זינההפסקת  במקרה של

 קור הזינה. מ תזרח

עינה  ט ,פרקי טעינהחוסר המצברים יורכב משטר זה  הפחתה בביצוע ינה מהירה ללא ך טע לצור

 קבוע.ה במתח כך טעינ  בזרם קבוע ואחר

 תא.  לט לוו   VPC  2.25ה י  יהיאוטומט ינה  צב טע המתח לטעינה במ

נת  עילט טומטית  ה המתח ישתנה או. עם סיום הטעינ ותשע 24מטית תמשך  הטעינה האוטו 

 ציפה. 

 

 ידנית טעינה 

  -עינה יחזור מתח ה . עם סיום הט שעות 24דה ידנית במחזור של אפשר טעינה בפקומשטר זה י

DC ציפה. טעינת למשטר  אוטומטית 

 

 שוואה טעינת ה

  פסק טעינת השוואה במתח -מערכת אל , תאפשראטומיםראשונית של מצברים נה טעירך לצו

 ק. נותהמהפך מ צע כאשרתתבאה . טעינת השוווולט לתא  2.25של 

 

 ויסות מתח 

וי  ללא תלות בעומס או בשינ 1% -קבוע עם גליות הקטנה מ   DCמתח הספק מטען יאפשר 

 . כניסה מתח

 

 ממיר

יעמוד  בנתונים  ו  0.92נומינלי במקדם הספק של  ה העומס  ק אתלספ ליהיה מסוג  מירמה

 .+ אפס+ הארקה פזה   ור: חיב ,V230  הבאים:  מתח מוצא:
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     ב יציבויסות מתח מצ

  DC -עומס ללא תלות במתח מקור ההזנה או מתח ה  100% -ל  0לעומס סימטרי בין   -+/  1%

    .דרו לעילת שהוגבגבולו 

 

 מעברזמני מוצא ב סות מתחיו

 במקרים הבאים:   -+/2%יעלה על  המוצא מהממיר לא  במתח שינוי

 100%  -ל   0 -מדרגת עומס מ -

 0%  -ל  100% -ת עומס מ מדרג -

 חצי מחזור.  יתייצב תוך  ל מקרה המתחבכ

 

 בעומס לא סימטרי צוב מתחי

 .100% – וזן בלמקרה של עומס לא מא  -+/3%מתח לא יעלה על  

 

 ת הרמוניעיוו

 המתח לפי הפירוט הבא:ת  עיווהגבלת ערכת לד במ יצוי א. ממיר

   PH / PH  THDU<  2%ולל  עיוות כ     

 .1.5% -טן מ ה בודדת קת מתח להרמוניעיוו    

 .5%ל  זרם  ביציאה לא יעלו עמוניות ב. הר

 

 תדר מוצא  

 . HZ 50תדר נומינלי :    

 ה: יתאפשרו שני מצבי עבוד

 

   + HZ 0.5 םבתחו העוקף  ר הזנתלתד ונכרןהמוצא של המהפך יס  רגיל תדבמצב ר -

      HZ 2 - התדר לם חלון לסנכרן את תחוניתן   היה, יגנרטור ם מקור הזנת העוקף הואא              

              ,+(- .) 

מי  מהגבולות לעיל המהפך יעבור למצב של תדר פני  2י ור ההזנה ירד פאם תדר מק -

עוקף יהיה בשינוי  לרון תדר  כ נרה לסוחז  פנימי  נכרון תדרהמעבר לס+  1%  בדיוק של

 . S/ HZ 1של 

 
 עוקף סטטי

 
הע יאפשר  סטטי  עומסעוקף  מהמהפך  ברת  הע למקור    מיידית  ובחזרה  הזנת  כל  וקף  ללא 

את בתנאי שמקור הזנת העוקף נמצא בתחום חלונות המתח והתדר  , וז הפסקה או הפרעה שהם

י ושהוגדר המעבר  א .  במתרחש  עווטומטית  של  יקרה  ה תמסי  או  מי  גיםחורר  המהפך  כולת 

 . ךבמקרה של תקלה במהפ

 ידנית.   בצורהקף לעוניתן יהיה לאתחל פקודת העברה 

 

 תר כמפורט להלן: מי ימסוגל לעמוד בזר  יהיהסטטי עוקף 

 דקות.  10שך  למ - 125%
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 דקה.  1למשך   - 150%

 . S.M 600למשך   - 700%

 

 

 מבנה 8.7.10

 י מכנ נהמב

 . וד בפני כל טלטולי ההובלה וההתקנהעמל  וגלתהמס  פלדה  סס על שלדתק תבוהאל פסמערכת 

 סרה. נים להריים יהיו ניתים אחופנל .יתהגישה למכלולי המערכת תהיה חזית

י המתכת  מתאים  וךתשיבפני  וגנו  לוחות  תהליך  צביעה    ע"י  או  גלוון   באפוקסי. כגון 

דל פתיחת  לאחר  תהיה  לציוד  תהיהגי  .תתו גישה  שילו  תבטיחותי ה  שה  ה ויהיה  על  ע  רימתט 

 גבוה.  מתח

 
 מידות

 ן. צברים  יתאימו להתקנה בחדר המתוכנוהמ UPS –מערכת ה 

 

 ותהגנ 8.7.11

 אל פסק מערכת 

 רטורת יתר טמפו(  IEC 146מתח יתר )לפי תקן ק תכלול הגנה בפני האל פסמערכת  -

אוט ה - לכיבוי  חיצונית  התרעה  שיאפשר  במעגל  יצויד  ופת וממטען  מפטי  סק יחת 

 ם. רוחיי  יבובמקרה של כ המצברים

רן  יצ  ע למקסימום המותר עפ"י הוראותמגי  DC  -ם יתנתק במקרה שמתח ה  ק גהספ -

 רים. המצב

   .סות המתח במוצא המהפךים בתקלות בויהנובע חי יתר ס יוגן נגד מתהעומ -

ית  - ה  המהפך  מתח  אם  אוטומטית  יצר   DC  -נתק  ידי  על  המוגדר  למינימום    ן יגיע 

 .  צבריםמה

כדייומטט ווי אמערכת לכיב יצויד בפך  המה - עומ   להגן  ,  ס על מעגלי הכוח במקרה של 

 . יתר העוברים את יכולתו

ללא שרפת יו  רום לכיבו פך יגהמה  מוצאספציפית קצר בם  לא קיי   ר העוקףכאשר מקו -

 נתיכים. 

כוללת  ה - ותרמיות.מערכת  מגנטיות  הגנות  עם  מפסק  ע"י  קצר  נגד  הגנה   גם 

 

 רים מצב הגנות

מזמן הגיבוי הנקוב בעומס נומינלי   3י  ם לפצבריקת המת זמן פריא  נה יגביל י הגצעאמ -

 . ס נמוךוזאת על מנת למנוע פריקת יתר בעומ

נ - פריקאמצעי  ימנע  אווסף  שלטומט ה  ד  ית  ממצברים  הפיקודרך  של   , עגלי  במקרה 

 ארוכה בפעולת המערכת )יותר משעתיים(.הפסקה 

ת רטור טמפ  , מיתיי העומס האהאמיתי לפ   הגיבוי ר זמן  יטוהאל פסק יכלול מערכת לנ  -

 ורה שלהם. גיל המצברים וסכימת התמ  ,צבריםהמ
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 פיקוד 8.7.12

 הבאות.   ולותהפע  וק שיאפשרו גם את נית פעלה ו פתור ההאל פסק יצויד בכ

 מקור ההזנה חורג מהגבולות(.ולץ לעוקף )או כיבוי המהפך אם אמעבר מ -

 ים.ת מצברר טעינובדיקה עצמאית של המערכת והפעלת מחז  -

 

 יםחיווי 8.7.13

 חזית פנל המערכת: גו עלויוצ ו נטרי ין הלהנתונים ל 

 ען פועל. ספק / מט -

 . מהפךה מון טעממה עומס  -

 . קהשתולב בזמזם כולל התש ההתראה -לית התראה כל  -

 . שארבוי שנזמן גי -

 . לת מאוורר פנימיתק -

 . חלשההתרעת מצברים   -

 . הזנת עוקף מחוץ לגבולות -

 מדידות 8.7.14

 ת:ת הבאוהמדידו מערכת יוצגו על פנל בחזית ה

 ך.המהפא במוצם ובישל  מתחים -

 זרמים במוצא המהפך.  -

 תדר במוצא המהפך  -

 . ח מצבריםמת -

 . זנהמתחים שלובים של מקור הה -

 .א המהפךמוצב  FACTOR  CRESTמיישר סה לכני זרמי -

 . אקטיביאקטיבי ורהספק  -

 עומס. מקדם הספק של ה -

 (  RMPלוח התראות מרחוק ) 8.7.15

אשר יציג את   –יטלי דיג  תצוגה לעם פנ –חוק אות מריסופק גם לוח התר UPS –ביחד עם ה 

 : החיוויים המפורטים להלן

- UPS ומספק חשמל. תקין 

 תקלה כללית.  -

 . ארזמן גיבוי שנש -

 שה. ת מצברים חלהתרע -

 סטטי.  רך עוקףה דהזנ -

 תקשורת 8.7.16

   .נטגרלייא  IP / TCPוקול פירוטבהמערכת תכיל כרטיס תקשורת  -

חיבור - יאפשר  עצ  המתאם  כנקודה  ב המערכת    תלות ללא    להמש  ובתכת  עם  רשתמאית 

 .  במחשב חיצוני
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  במשרדי אחזקה, כולל המפורטים לעיל למחשב    החווטיםברת  מע' התקשורת תאפשר הע -

חדר מפעילים לרבות צד דיגיטלי והתראה  מית ב מקואה  רה והתרמחשב בחדר בקמסך ב

 חוטי בביפר.אל

 .UPS-השל ומצב העבודה  ת  תאפשר התראות על תקלותרומע'  התקש  -

 ש ע  יבגמ 8.7.17

יתן לבצע העברה לרשת  . המודיע על כך מוזן  מעוקף סטטי ונ O.Nגע כן מ וי UPS -ב

 BAEAK  BEFORE  MAKEבשיטת  

 

 ריםמצב 8.7.18
 

מצברי - יבשים  יסופקו  חי.  YUASAתוצרת     תכדוגמ     VRLAסוג  מים  ומאט ם  י  אורך 

 מלאות לפחות.  קותפרי  300-לפחות והם יעמדו ב שנים 10המצברים יהיה  

ומג  יםל מתא בכיו    DCת  מאמ"  ן קיות  UPS-היח'    לע - הגנות טרמיות  בחזית  עם  נטיות. 

 ר.  רפפ  גיניתן לפירוק עם ברה לסטי הארון יותקן כיסוי פ

 וולט לתא.   1.67עד לסף פריקה של   דקות  15נו י הי הנדרש  זמן הגיבו -

להצעתוהמצ - יצרף  המצברים  יע  מערכת  של  מפורט  הממ  ציון  כולל  ,חישוב  יר  נצילות 

 י. מלניים מי פר  תא ומס

הי  UPS-הספק   - את  גם  ויתקין  מצברספק  תאי  בין  האוריגינליים   יםמחברים 

 . ובין שורות מצברים

 קרי. נה בפני מגע מהג ע ויבצרים גירוז קטבים של מצבבצע הספק י -

 ויתקין שלטי אזהרה.   יםספק יבצע שילוט מצברה -

קוטבי   - תלת  מאמ"ת  ויתקין  יספק  הגנות  הספק   ראשי   פסקבמ  UPSבחדר    –עם 

 רים.למצב

 

 כת רעת המהפעל 8.7.19

 . UPS-הוהפיקוד אל   קבלן יבצע את החיבור של כבלי הכוחה -

 ות. דות הדרושובי סוג הכבלים והע מל לגבהחש  הקבלן ינחה את קבלן -

 דה השונים.במשטרי העבו – באתרהפעלת המערכת  -

 

 אחריות למערכת  8.7.20

קבלת  ות רק לאחר  האחרי  תחילת  מערכת,ינות ה חודשים לתק  24הקבלן ייתן אחריות של   -

 . ייגויות ע"י כל הגורמיםהסת  ללא תכהמער

לפי    ובמצברים UPS -ב  יםנדרשבצע הקבלן את כל הטיפולים התקופת האחריות י  הלךבמ -

 ם.ת היצרניהמלצו

 הקבלן כל תקלה או נזק ויחליף כל חלק פגום.  תקופת האחריות יתקן הלךבמ -

כל  - לעיל  המפורט  במחכל  המעריול  כלת  כר  לקבלן  ישולם   נוסף.תשלום    ולא 
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 תכנית טרוספ 8.7.21

   ת תהיה בעברית ותכלול:והספר והמצברים. UPS-הית של ימסור למזמין ספרות טכנהספק 

 המערכות.  רכת והסברתיאור המע -

 הוראות אחזקה.  -

 חיות לתיקון תקלות. הנ -

 . UPS-החשמלית של מע'  תוכנית -

 ים. סטים שלמ 3ימסרו  

 
 

 : תכולל המערכת 8.7.22

 :ל כול ויותמתב הכאל פסק ומצברים" המופיע בכ "מערכת

 במפרט. דרשברים כנומצ UPSה והתקנה באתר של שתי יח' אספקה, הובל -

 וט. מספור, שילמדפים למצברים,  -

-אשי, חיבור בין מצברים למפסק ובין מפסק לברים, אספקת מאמ"ת רבין מצחיבור  -

UPS . 

 לת המערכות. הפע -

 סנכרון. הפעלתן בו רכות ין המעפיזי בחיבור   -

 ות רצון המזמין. לשביע –רכות עמתת הות וכהמער  הפעלה מושלמת של כל -

במפרט   ר המוזכריםת וכל החומרים וציוד העזרכומע-, תתאספקת כל המערכות -

 והמשתמעים ממנו.   ני,הטכ

  
 

  רתובדיקת  המתקן ומסי 8.8
 
 . שמלסור הקבלן את המתקן לבדיקת בודק חימ , למפקח לפני מסירת המתקן -

רש צועם יידיבתיקונים שהן כל  ן, וכ המתק  פול בהזמנת בודק החשמל לבדיקתי כל הט -

 . הקבלן ועל חשבונו על ידם יבוצעו ע"י

עב - ברק לאחר שהמתקן  ונתקבלודק החשמב   דיקתר את  /או   ל  ללא הערות  ידם    על 

 . דיקתם הסופיתלבלמתכנן הסתייגויות יימסר המתקן למפקח ו/או  

ייחשב כמשולם -  המפקח ע"י    י רק לאחר קבלתו ללא הסתייגויותן סופבאופ  המתקן 

 . ת לנציג המזמיןעדו תוכנית נן ומסירתכתוהמ

 עבודה. ים של הבים שונבשלות  ת נוספרשאי לדרוש מהקבלן לבצע בדיקומין  המז  נציג -

 

 כניות עדות ותיק מתקןת 8.9

מתקן  ספרי    –ג' בהתאם לאמור בנספח עדות  תוכניתיבצע הקבלן  בסיום העבודות   

 עדות.   תוכניתו

 ופני מדידה א    8.10

 : החוזה תנאית עם תחשבוה 8.10.1
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כל התנאים והדרישות המפורטים  ם בתחשב עם הצגת המחירירואים את הקבלן כאילו ה

וצגים להלן  כניות. המחירים המו ות ובת ני, כתב הכמוירט טכרטטים( במפ)כתובים ומשו

כל   ערך  את  ככוללים  הנוצאות  ההייחשבו  התנאים  במילוי  בא הכרוכות  ותם  זכרים 

ל ברת חשמם באתר, לרבות תנאי חמעשייאים הל התנכן בכהמסמכים על כל פרטיהם, ו 

כסיבה    יןי המזמ תוכר על יד הבנת תנאי כל שהוא או אי התחשבות בו לא    אי  וחברת בזק.

 וא.  שהויות ו/או כעילה לתשלום נוסף מכל סוג וי המחיר הנקוב בכתב הכמלשינ

 

   מחירי היחידה 8.10.2

  רט באופני למפו   בנוסףללים  ו ככוים בסעיפי כתב הכמויות ייחשבדה המוצגמחירי היחי

 ת ערך:  א  08י חשמל כללי למתקנ מדידה מפרט

החומרים  .1 לסו כל  מוצרים  זה  וחומרובכלל  עזר  גיהם   הנכללים י 

 ה והפחת שלהם.  בעבוד

העבוד  .2 ותיאוכל  לתנאי  בהתאם  ביצוע  לשם  הדרושה  כתב    המפרט  ריה  הטכני, 

 ת.  יוכנ ות הכמויות ו

 .  וכד'מים ו, פיגכונותמוש בכלי עבודה, מכשירים, מהשי .3

ע .4 כלי  חומרים,  המפורטים  הובלת  וכו'  העבודה  בסע בודה  מקום  אל  דלעיל,  יפים 

 למקום העבודה וממנו.  הובלת עובדים קתם וכן עמסתם ופריובכלל זה ה

ד  שמירת העבודות שבוצעו ע  תם וכןיר סנת החומרים, הכלים, המכונות וכו' ושמאח .5

 מין.  מתקן ואישורו הסופי ע"י המזלקבלת ה

 ו'.  , הוצאות הביטוח וכםיאלייוצהסם  יהמיס .6

הכללי .7 ובכות  הוצאותיו  העקיפות(  והן  הישירות  )הן  הקבלן  הוצא של  זה  ותיו  לל 

 ת.  קדמות והמקריוהמו

מאי .8 האחרות,  של  ההוצאות  וההוראות  התנאים  אשר  שהוא,  סוג  רט,  המפזה 

 אותן.   כניות וההזמנה מחייבים ותה

מעבריםבי .9 חריצים,  חורים,  העוביים  בקירש  נדגודל  בכל    צוע  בכל  ותקרות  רות 

 ניסור בלבד.    ם ב ינורות וכבליהעברת צל

 

מצ 8.10.3 התיאור  בהם  "קומפלויבסעיפים  יכלו ן  אסט",  את  הסעיף  כלל  ואת  הציוד    פקת 

הדרוש ת  עבודו העזר   וציוד  והחומרים  הבדיקות לביצו   יםהלוואי  לרבות  העבודה,   ע 

והרצה.  השונות,   הפעלה  חשמלי,  בשינ  לויחו  במידהחיבור  עקב וי  הפרויקט,  היקף 

 ירים.  תוח מחיינוי באופן יחסי לערכו, על סמך נ הש  ן, יחושב ערךת המזמידריש

 

-ך הנחיה בכתב ע"י המזמין או באו בחשבון רק אם ניתנה לכיטת רג'י יובא ות בשודעב 8.10.4

 כוחו.  

 

בשטח דידה  יות המעשיות תהיינה לפי המא. הכמונמדכל הכמויות ניתנו באו  -  מויותכ 8.10.5

 ורך ביצוע העבודה.  לצ  הציוד שיזמיןומרים והיה אחראי לגבי כמויות הח ן יקבל וה
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  אחרת להלן( בהתאם לפרטי   יןלא אם כן צו את נטו )תימדד מדידכל עבודה    -מדידה   8.10.6

ו/או קבתוכניתה מושלמת  גמורה,  עבור ה במקווע , כשהיא  תוספת  כל  ללא  פחת   מה, 

ו כל  וכד'  ערך  כל  את  כולל  במפרט דובווע  העזר   חומרי מחירה  הנזכרות  הלוואי  ת 

במידה  שתמעות  והמ בס ואוממנו,  נמדדים  אינם  עבודות  ו/או  חומרים  עיפים תם 

 ים.  נפרד

 יחידה שהציג את הנושאים הבאים: י שהביא בחשבון במחירי ה ם את הקבלן כמרואי 8.10.7

 ותוכניות עדות.   לאישורת כניוות .1

הפעלת המתקנים,    ,יקותן הבד, יומ ת : מכשירי בדיקה ומדידהיקות לרבוהבדכל   .2

 בדיקת המתקן.  

 .  יניהם, הדרושים לאבטחת העבודה השוטפתלמ  התקנות עזר ואמצעים .3

למות, מפסיקי זרם,  , גופי תאורה, תעלות, סו, שילוט לוחותליםכביהוי  סימון ז .4

 ת וכו'. רויבתי תקע, לוחות ש

שה  בור שמל כעים החשמליים בלוחות החשברגים והחיבורחיזוק חוזר של כל ה .5

 דשים לאחר הפעלת המתקן.  חו

 

 רים המחי תכולת 8.10.8

צו אם  המחירים  ין  פרט  כוללים  במפורש,  לאאחרת  הספקה  וכןיוח   תקנהאתר,    בור 

ו  נ ם אם סופקו ע"י אחרים  )ובתנאי שהותק כל חלקי המתקן השונים ג  בדיקת והפעלת

הק תע"י  העבודה  יבלן(.  הכמויואור  הבכתב  בלבדת  תמציתי  ע המוצ   המחיר  -וא 

 כניות.  המצוין במסמכי החוזה והתו  בי כלגחס לי תיי

 

 תיאומים   8.10.9

המחי את  גם  כוללים  זה  בחוזה  העבודות  עבוררי  התיאומ  תשלום  השונים יכל  ם 

  ום אילו א תשולם כל תוספת כספית בגין פעולות תי  צים לשם ביצוע המתקן ולאהנחו

 . הי ת כשל ו רשוכנן אם אחרים או עם גורם מתהוא עם קבלנים אויללא הבדל באם הת 

 

 תוכניות ופרטים  8.10.10

כאילו    דה לשם הבהרות ופרטי ביצוע תיחשבנהעבוה במשך הת שתתווספנכניוואותן ת

 יב הקבלן.  חירי היחידה שעליהם התחיינן כלולות במוה יעו במכרז הופ

 

 אביזרי עזר  8.10.11

היחידה   כולל   המפורטיםמחירי  הכמויות  את בכתב  גם   : ים 

הדרושים    כל הברזל  והתלקביעחיזוקי  ה ת  השונים אבקנת  בסעיפים  הנזכרים  יזרים 

הכמ ש כתב  כול  כלל  ויות,  לתעלות  כבלים,  לסולמות  התליה  לגופמתקן  י  בלים, 

צבילהתאורה,   פסי  בתעלות  פרופילי  כולל  וכד',  מגולרה  נים להתקנה משותפת וורזל 

 ים במתקן. או כבל תוצינור של 

 
בידוד, וכן את כל  רי, חומגירותים, סחבקים, חיזוקים, מהדק ם את כל ה כולל גהמחיר 

הע חומרי  ועבושאר  הלוזר  אשו דות  ל אי  להשלר  נחוצים  ואשר  במפורש  פורטו  מת א 

ת הסתעפות מסוג תקן. כמו כן כלולות תיבוהתקינה של המ  ודתו הפעלתו ועבהמתקן,  
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כד' עבור כבלים , ובולצים, פ"צ  ועם מהדקים,  ברגיםגר ע"י  ס , עם מכסה נכבה מאליו

 .  ממ"ר 16 עדבחתך 

   

   אות גמדו 8.10.12

כל  למיניהן  דוגמאות  היחיד הכנת  במחירי  שולה  אביזריםה  אותם  דוגמאות .  ל  עבור 

מוש. על ילהתקנה וש י שהן כמוצר מוגמר ראוי  להתקנה כפ  אושרורק אם הן    ישולם

 . ללא תוספת כספית -ן באתרלהתקינוהקבלן לספק דוגמאות 

 
 נורות יצ 8.10.13

שימדדו .1 כפיפים  פלסטיים  )שבנפר  צינורות  גם: גרת  במס   אלד  כוללים  נקודות( 

הק ומופסאות  בקוטר  עבר סתעפות  מניילון  השחלה  חוטי  באותם   4  וכן    ממ"ר 

מ"מ ומעלה  המחיר  36 בצינורות בקוטר    ליכים. ים בהם מוא מושחלמקומות של

 .  "ממ8  רכולל חבל השחלה בקוט

קשיחים  .2 פלסטיים  "  צינורות  במחיריהמסוג  כוללים  כבד(  )קשיח  גם  כ"  :  ם 

משוריינות  הסתע אות  סקופ ומעבר  השחתוונוולמג פות  חוטי  קשתות    לה,, 

 סטנדרטיות ומיוחדות לפי הצורך. 

 לים גם: כול   םוונימגולרות נוצי .3

קו אבץ,  עשיר  צבע  השחלתיקוני  חוטי  סופיים,  תרמילים  כנ"ל,    ה, פסאות 

 ת, מופות, ניפלים וכו'.  קשתו

מ"מ קוטר      8יילון   לי נ : חב םלים גה כול ופלד   3פלסטיים גדולים מעל  "  תנורויצ .4

גומי בעוב צוו בק  צינור עם רזרבהבכל   מ"מ  2   ית, וכן איטום קצוות ע"י יריעות 

 חבקים לקצות הצנרת.  זקות ע"י מתוחוחות ומת

הסולמות לרבות סגירות  ת ונרהצר המעברים, חורים, חריצים כלול במחירי  מחי .5

   ירות.בר בק ותרמילים סופיים וכן פתחי מעאטומות   מגן

ים גם את כל עבודות  וללן אביזרים בקרקע כ מעברים ובריכות לכבלים וכ רי  מחי .6

  . לשם כך ואי הנחוצותוות הל עבוד שאר והחפירה, הכיסוי 

 15כל   "ממ  6  קוטרברשת זיון קלה  ,  B200  ת גם : בטוןעטיפת בטון לצנרת כולל .7

 ובצדדים.  חת לצנרתס"מ, העמקת החפירה מת

גר ע"י  כסה הנסעם מ  –כבה מאליו  סוג  ות מפ הסתע  פסאותהצנרת כוללת גם קו  .8

 ברגים.  4

מקהצי .9 עבור  הינם  הכמויות  בכתב  המופיעים  כנורות  שלא  במח ומות  יר  לולים 

 ת. הנקודו

בטון  ון ביק ותכוללים גם פתיחת חריצים בקירות ובטון  צינורות בהתקנה סמויה   .10

 לאחר הנחת הצנרת. 

   ותרקהא 8.10.14

 ידה של אותו אביזר.  היח  חירימלול בנים כיצוע גשרי הארקה בחיבורים השוב

 

   ם ומוליכיםליכב 8.10.15

בקצבליכ חיבורם  גם:  במחיריהם  כוללים  ומוליכים  נעלם  רגותיהם,  כבל  ילות י 

פסאות קו  גן,מ  , חבקים, חיזוקים סגירות ןסימו , תגיות  חדות )למוליכי אלומיניום(ומיו 
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חה, נ לה, הח, השממ"ר16   מהדקי הסתעפות עד חתךטומות,  הסתעפות משוריינות א

ורך התעלות והמוליכים בהם אם י אוליכים יקבע עפ" זוק וכד'. אורך הכבלים והמיח

 חלים.  מונחים או מוש

 

 מות כבלים ת וסוללותע 8.10.16

כל     םונימגולו  ותיריהן גם: מכסים מכופפים, מתלים ותמיכתעלות כבלים כוללות במח

הארק  1.5 שקע  ביצוע  ,  תומטר,  צביעה  -בצורת  בקטעים,  ישה הדר  ילפ   וןגלו   /תקע 

י רוחב מדורגים, מחזיקי כבלים, פתחי חיבור ינויות, שוונג, זובפנים ובחוץ, פניות בגיר 

המסת ל פתעלות  סופעפות,  פרופילילנשים  אנכיות.   םלוונימגונקובים    Z  יים  בתעלות 

יבוצעו  למות ה סוהמתלים לתעלות/ צלע  של   יל פרופ או    םמזוויתניכבלים   5ים בעלי 

לפחות. מכולל   PVCת  תעלו  ס"מ  ועובייןות  קפיציים   מ"מ. 3   כסים 

זה. יהי התומכים   בתחום  המתמחות  חברות  של  אורגינליים   ו 

כוללותהתע פתיחבמחיר  לות  גם  בן  וחגורות  בקירות  חורים  מעבר ת  לצורך  טון 

 טון. בבותיקוני הפתח  התעלות

 לוחות חשמל   8.10.17

 ה והתקנה באתר. אספקה המבנה הובל  -

והג - בשטח  מידות  תולקיחת  המזמין.  לאי  יצור  תכניושת   שור 

 גם אם אושרו ע"י המזמין(. –הקבלן ות חריא ב מידות)

 יזוקים. ברזל, מחיצות, פתחים, ח  ת סטרוקציוונ מבודדים, ק ,פסי צבירה -

 . ילוט סנדויץ לכל אביזרי הלוחש -

 פיקוד.  ות, אפס, הארקהוט פלסטי לכל המוליכים לרבות פאזליש -

 ם  זאת.שיורח דהשטי נא ם תבא הכנסת הלוח בחלקים  למבנה -

 . מחיצות שלמות. השדות השונים של הלוח  יןות ב חיצביצוע מ  -

 ט הטכני. פרבמ מפורטות  כל הדרישות ה -

 

 צביעה   8.10.18

 יזרים.  ב רי האייעה ותיקוני צבע לאחר ההתקנה כלולים במח צב

 

 חומרי עזר  8.10.19

 לולים בור האביזרים כ יושים לחצינורות, הדר  לים, מוליכים,ין קטעי כבחומרי עזר בג 

 וכו'.  ות  סקיים, דאומבות ברגים, לר הם,רי חיבמ

 

 סימון אביזרים 8.10.20

סי גם:  כולל  האביזרים  מ"מחירי  כל  בי  ,זמון  וכ לחצן,  תקע,  עת  סימון ן  סרט  "י 

בגו המזמיו "דיימו"  שיבחר  יודבק טבו    ןן  הסרטים  בלוח.  המעגל  מס'  דבק בוע  ע"י  ו 

 חרוט.   סטי פל 'ץוינדסמטים עים יותקנו שלם גדולים כגון ארגזי שקמגע. לאביזרי

 

 קיימים מתקנים   רוקפי 8.10.21
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את  פ כוללים  קיימים  מתקנים  של  ה בשלב  םביצועירוק  עפ"י  המזמי לחים  ן  טות 

 .  וקביעתו

 

 נקודות  8.10.22

 כללי 

ו  תוללו ככל הנקודות לחשמל ותקשורת   הכבלים אספקת והתקנת הצנרת, המוליכים 

ל הזינה  מקור  לחיבור בין  השקע  הנקודה,  ת   בין  או  ר בו וחיט  ווחי  ורת,שקחשמלי 

 בקצוות.  

 

 גלויה  להתקנהמאור  ודתנק 8.10.23

 :  הלןכוללת את העבודות ואספקת הציוד כמפורט ל הנקודה

ים  רממ"ר מושחלים בצנרת ומחוב  1.5ים מנחושת  עם מוליכ  N2XY  מסוגבלים  כ -

 לוח חשמל, בג.ת. ובמ"ז.  ב

פל - כבה  צינור  כבד  כפיף  בקוטר  סטי  בהתקנה     1.5מאליו  מותקן  ,  סמויהמ"מ, 

  כסה הנסגר ע"י ת עם מבר פלסטיוופסאות מעוק  בות בקירות, אטימהיצות חלרב

 ברגים.   4

 מותקן בהתקנה סמויה.   תוכניתמפורט בר מהדגם הפאמ  1X  10מפסק זרם  -

 ציוד עזר ושילוט.  כל -

   (2.5x4(,או )  1.5x4(  או ) 2.5x3(  או ) 1.5x3כבל יהיה  ) -

         N2XY (2.5x5 ),  הדוהנק במחירללא הבדל . 

 

מקומות  בהם מאור. בישולם לקבלן מחיר מחצית נקודת  -עבור מ"ז מחליף שני  -הערה: 

 ך. יפית בגין תוספת מול סלא תשולם לקבלן כל תוספת כ -רום ילח  דו תכליתי קיים ג.ת.

 

 

 אמפר להתקנה גלויה  1X16פאזית לזרם   וחכ  נקודת 8.10.24

 הלן:ורט לכוללת את העבודות ואספקת הציוד כמפה הנקוד 

          ורות או בתעלות חלים בצינממ"ר מוש   2.5עם מוליכים בחתך    N2XYג  סו כבל מ -

 מל ובשקע. ח חשבלו בריםומחו            

פל - פלסטיצינור  צינורות  או  גלויה,  בהתקנה  כבד  קשיח  כבה  יסטי  כבד  כפיף   ם 

  ה הנסגר ם מכס ם, מחזיק כבלים וקופסאות הסתעפות עייינו מעל תקרות בי מאל           

 ברגים. 4ע"י              

ב  - נדרש  תעלות  הנק כוללת    –  תוכניתאם  גם     "מ ס   1.5X1.5במידות    P.V.Cודה 

 במקומות גלויים.  ס"מ במעבר הכבלים 1.5X3או             

ח - לזרם  שקע  פאזי  ב   1X16ד  הנדרש  מהדגם  עה"ט.   ,תוכניתאמפר,   מותקן 

 

 כולל:  –  KBS -פיר כבלים ב אטימת 8.10.25
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והאספק - טיט  ת ה  העבודות  KBSקנת  וכל  ומסגרות  משטחים  הכנת     לרבות 

 וציוד העזר. 

ו הע -    שעות. יש למסור קטלוג   3ש במשך  יתאימו לחסימת מעבר א  החומרובי 

 ים. וחישוב

המשטחים - הפיר  מחיר  צידי  בשני  הכבלים  ציפוי  בתוכו  מעכב  מר  ובח   -כולל 

 "מ. ס  50   לאורך שלאש 

 ותקן ישראלי.   IND  4102וכן   BS 476 החומר  יתאים לדרישות  תקן -

 גודל הפתח. –המדידה לפי מ"ר  -

 ללים אורה כות  גופי 8.10.26

תאורה   - גוף  והתקנת  נדמדג  אספקת  ו  ,רשם  ברגים  העזר. לרבות   ציוד 

 גשת דוגמאות לאישור המזמין. ה    -

 

 ציוד וחומרי עזר  8.10.27

שבכ המערכות  האביזרים  הכמתמחיר  העזר,  כוללותת  יווב  ציוד  כל   את 

הדרוהעבו,  יםהחומר  לושידות  המושלמת. ם  והפעלתם   התקנתם 

 

 שילוט  8.10.28

במחיהשי מחיר    כלול  המופי לוט  הציוד  הכמויותר  בכתב   .ע 

 במפרט הטכני והתוכניות. כנדרש  ניטיםם מחוזק ע 'סנדויץה יהי   ציודה 

   נכרון ס  ליטה על מע'שבקר מרכזי ל 8.10.29

 כרון, ואופן הפעלת הגנרטורים. ינס  בקר לשליטה על פעולת מע'  -

 ת. נוכמסוג מת  היהי הבקר -

של   ControlLogix 5570 ABאו  S7– 417סימנס דגם הבקר יהיה תוצרת  -

ROCKWELL AB .או ש"ע 

 ות דרושה. אנלוגי ודיגיטלי בכל כמ I/Qיסי רטכ כל -

 ולפי הנחיות המתכנן בזמן הביצוע.   טכניההמפרט כנות הבקר לפי דרישות  ית -

וד  י וצהמערכות    וכל  פורטלרבות מהדקים, ממסרים, תכנון מ ה קר ארון ב -

 העזר. 

 המדידה הינה קומפלט להפעלה מושלמת.  -

 מסיםוקרה להשלת עכנות מערכת בת 8.10.30

 פרט הטכני, לרבות דיונים.ות במים לפי הדרישעומס קרת  כנות מערכת בת -

 ים, טבלאות, תפוקות וכד'. פ ת, גרנות הדרושוכל התוכ  -

 םבוי חגיב מתוכנת ראשי PLCבקר  8.10.31

 . I/O  65,000-מתאים ל י ומרתחם חבגיבוי  PLCבקר מתוכנת  -

 וכן חומרה.  ICP/IPוקול תקשורת  פירוט  -

 ח לבין הבקר. ט דקי השחיווט בין מה -

 דרושים במסגרת העבודה. התקשורת ה תאמיח ומכל ספקי הכ -
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 לוגי דיסקרטי/אנ I/O 16-ס לכרטי 8.10.32

ל  ד לעיל. )ללא הב  רדהמוג PLCדיסקרטי או אנלוגי לבקר  I/O 16-כרטיס ל -

   אה(.יצי  מחיר לכניסה או

  י וכפי שיימסר בזמן ת המפרט הטכנ רטיסים עפ"י פרוגרמ א של הככנות מלית -

 . ודההעב

 תושבת ומתאם לבקר האם.  -

 ט. ווחי -

 דל כספי. טיסים למתחים שונים לפי הצורך וללא הבהכר -

 ת/מתאם. ספק כח לתושב -

 כל הציוד הדרוש לתוספת ערוץ נוסף.  -

 ארון בקרה 8.10.33

 . "מס 50X80X160  תבמידו –ן בנוי פח עם דלתות ורא -

 פניקס או ש"ע. ו אויידמילר א תכדוגמ מהדקים -

 ר. אמפ 10ח כנדרש  פקי כ ס 2 -

 "ע. או ש ומיממסרים תוצרת אומרון, איז 100 -

 וד העזר. כל העבודות וצי -

 לפי הצורך.  מהדקי "פיוז" -

 חיווט.  -

 מנורות חיווי חיצוניות.  -

 בחזית הלוח.חלון שקוף  -

 ווררים. אמ  'חי 2 -

 תאורת פנים.  -

 ת. תוכניותיק  -

   הרמה. זני  וא -
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 וי וכיבוי אש ת גיל ומערכ  -  34פרק 
 

 דרישות כלליות  34.1
 

 דה אור העבוית
 

 סימפלקס   או    צרבוס  או   לפייר טד יהיה תוצרת  הציו  .  שאי וכיבוי   וד  גילופקת צי סא -

 . "עאו נוטיפייר או ש

אשהקבלן   - גילוי  מערכת  של  מפורט  תכנון  לצור יבצע  הקבלן  ב  ך.  יקבל  התכנון  יצוע 

ה שא  ללכודיסקט  המבנת  בטח  התוכניות   .ומעלה  AUTOCAD – 2009נת   תוכ ה 

היבוצע בתוכנה  הקבלן  ע"י  ויכהתכנ  . לנ"ו  מפורט  יהיה  מיקול ון  מדויקול  כל   ם  של 

אש וכיבוי  הגילוי  מדויקאביזרי  מיקום  לרבות  מספר,  חיווטמוליכי  ,  חיבורים ם   ,

  . ויוד הגילצי  תר וים  ורט ברמה של מספור מהדקים בגלאיפמ  י וותזרים חד קו   בקצוות

ת יוגשו  ו התוכני.  הישראליכון התקנים  תכנון מתאים לדרישות מהקבלן מתחייב שה

 מין. לאישור המז

יפעיבלהק - הן  ספק  את  ביצוע ל  אופן  לגבי  החשמל  לקבלן  הסברים  למתן  מערכת 

החיווט  ,ההתקנות ביצוע  וכבאופן  צנרת  התקנת  הנחיות  כבליםםלי,  סוג  שילוט ,   ,

 בתקנות.   ת לעמידהרישו, דומספור

 גילוי אש.  תק מערכיבוצע ע"י ספ גילוי אשלים השונים במרכזיית הצוע חיווט הכב בי -

  התקנתה ע"י קבלן החשמל ק את אופן  לאחר שבדהספק    וצע ע"י המערכת תב הפעלת   -

 ונים.    יות לתיקונתן הנח

 יקות המתכנן. דמכון התקנים וכן בבל השתתפות בבדיקות ש -

 
 

    עמידה בתקנים
 
 תאים לדרישות מכון התקנים הישראלי. ע"י הקבלן י ל הציוד אשר יסופק כ -

 . נים הישראליון התק לדרישות מכ םה יתאיאופן ההתקנ -

ספק    –העבודה  ום  בסי - גייזמין  לבמערכת  התקנים  מכון  את  אש   .המתקן   קתדילוי 

 י.הישראל  םהספק מתחייב להעביר את המתקן בדיקת מכון התקני 

 יקבל תשלום נוסף.  הקבלן לאו  ול  במחיר הגלאיםהתשלום למכון התקנים כל  -

 . יוחדבמפרט הטכני המורטים רישות המפדהתקנים והציוד  והעבודה יעמדו בכל ה -

לצורך מתן אפשרות    דווקול התקשורת שיותקן על יפירוטאת    בלן מתחייב למסורהק -

 לחיבור מערכות גילוי מתוצרת שונה. 

 
 

 קבלן ת הויאחר

י  תן אחריות  לטיבייהקבלן   פה של  שנתיים מתום העבודה  דו לתקוהציוד המסופק על 

המזמין   ע"י  מכון    ואישורהוקבלתה  האחריות  .התקניםע"י  או    במסגרת  יחליף  יתקן 

ציוד  הספק אינו תקין    כל  ב  –אשר  היצולרבות  לעיל  בדיקות באתרע  כל המפורט  ללא  . 

 תשלום נוסף. 
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 ספרות טכנית 

 תקן הכולל: לן ימסור למזמין תיק מ בקה

בשטח  –  MADE – AS   תוכנית - האביזרים  של  מדויק  מיקום  חיו הכוללות  , וט, 

 פורט.מוי  ו ק דח, תזרים  צנרת וסולמות, תוואי מעגליםור מספ

 . הנחיות  אחזקה -

 ת. ת לתיקון תקלוהנחיו -

 .קטלוגיםפרטי ציוד ומספרים  -

 קטלוגים של היצרן.  -

 סבר  על אופן פעולת המערכת. הוים  נתונים  טכני -

 כניות עדות ומתקן ות ספרי  –נספח ג' יות התאם להנח ימסר ביר  החומ

לעיל   והמתואר  הטכנית  הספרות  האביזריבמם  כלוליעלות  וללא  הש   םחיר   ונים 

 סף.  תשלום נו

   וד  במחסני  הקבלןמלאי צי 

ים על ידו  קפ ילוף לכל אביזרים המסוחסניו ציוד וחלקי חן מתחייב להחזיק במ הקבל -

 ונים. המסופקת על ידו  בשלבים  ש מהכמות  10%לפחות   –ת מכרז/חוזה זה במסגר

סיום   שנים לאחר  5לפחות     ילוף חלקי חוולספק ציוד    הקבלן  מתחייב להחזיק מלאי -

 זה.  פרויקט 

 
 י וכיבוי אש אור כללי של מערכת גילו ית

 
 כיבוי אש ו  גילוימרכזיית 

 . גילוי אש תייש לספק מרכזי              

 

 מערכות גילוי  אש  

 . ', וכונורות ,הפעלה גלאים ממוענים, לחצני ע'  גילוי אש כוללתמ -

 מסר.מ  תיים ע"יל מחלקשמ וחות חלבהפעלת מערכת כיבוי אש  -

כזיית ממר   VDC 24באמצעות  ממסר המקבל גם הזנת     –מגנטיות  דלתות    הפעלת  -

 גילוי אש. 

 רת חלונות עשן. ללוחות בק תוע"י ביצוע פקוד   –הפעלת חלונות עשן  -

 וניזונה ממרכזיית   המורה על מיקום גלאי שהופעלית יחידת תצוגה דיגיטלאספקת  -

  ית. ראש אש  גילוי                     

החשמל  לקבלן  כניות חיווט  ו יש הספק הזוכה  תיג   צו התחלת עבודהד עם קבלת  יימ -

 . לאחר שאושרו ע"י המתכנן בשטח

 . לפחות PVC"ר ממ  2.5יו בחתך של ה י  VDC 24מוליכי מתח   -

 ות  מ"ר לפח מ  1ממ"ר או   0.8אביזרים יהיו בחתך  יתר מוליכי גלאים ו  -

 אש.  קניים למע' גילויתו  ישגמ וליכים  יהיו מסוג המ -
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 ילוי וכיבוי אש ובתית לג מערכת כת 34.2

 כללי  34.2.1

מכוני בדיקה מוכרים מתוך הרשימה    4כל ציוד הבסיסי יהיה מאושר על ידי לפחות   -

  FM–ו    , ULקן  י( ) תהתקני הישראלי )מת   את בנוסף לאישור מכון וז  , ןטת להלרוהמפ

 . בים (מחיי

 

A. UL UNDERWRITERS LABORATORIES         USA      

B. FM FACTORY MUTUAL        USA 

C. VSD VERBAND DER SACHVERSICHERER W. GERMANY 

D. AFNOR ASSOCIATION FRANCAISE FRANCE DE NORMALISATI 

E. B.S. BRITISH STANDARDS       GREAT  BRITAIN   

F. F.O.C. FIRE OFFICES COMMITTEE       GREAT BRITAIN 

G. C.S.A. CANADIAN STANDARDS ASSOCIATION CANADA 

H. ULC UNDERWRITERS LABORATORIES        CANADA 

I. CNPP CENTRE NATIONAL DE PREVENTION  

  ET DE PROTECTION       FRANCE 

 

 

וההתקנה - פ  הציוד  על  הסטניבוצעו  ב  המפורט   הרלבנטייםדרטים  י  ,  NFPA  –ים 

 ו. ל חלקיעל כ 1220ראלי מס'  בתקן הישו

יכללו ב - וכן   יקהד המחירים  /או    ואישור מכון התקנים  ו  בגמר קבלת אישור מוקדם 

 העבודה משרותי  הכבאות.  

 . 2002לחברה המציעה יהיה ת"י  -

 (. יואקטיבירד ללא שימוש בחומר) – ים ירוקיםה מבוססת על גלאתהי םמערכת גלאי -

 

 שימים ימסמכים   34.2.2

 , לצרף :ותואת הציוד ומתקינה  א  על החברה  המספקת

 וד המוצע וקטלוגים. בי  הצירכי מפרט טכני של -

 , ניסוי ואחזקה. , בדיקה ספר הוראות הפעלה -

 . התקן הישראליו UL –תעודות בדיקה המעידות כי הציוד עונה לדרישות ה 

 

   כללי  -מערכות גילוי אש  34.2.3

 רחבה. אש ראשית הניתנת לה  גילוימרכזיית  לספק  הקבלן נדרש

 

 ת  גיורכזת ממוענת אנל 34.2.4

לא תתקבל כל    .( אנלוגית  ADDRESSABLEממוענת )    רכתעמערכת גילוי אש תהיה מ

,  אנלוגי   ג יהיו מסו  אופטיים, חום(כל סוג הגלאים )   .מערכת אחרת שאינה מערכת אנלוגית

המערכת תכלול   תושבת.באותה ה  הואתקנת כל סוג גלאי ששתאפשר ה ת אחידהעם תושב
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אל מערכת   רתואפשר העברת מידע ברשת תקשק תקשורת של יצרן המערכת אשר יממש

 .(C.C.Gהמזמין  לא מתחייב לרכוש מערכת  ( ) C.C.Gתצוגה גרפית לשליטה ובקרה ) 

 

 לוח פיקוד  והבקרה   34.2.5

חוג  בכל  . החיווט  ורקס(אלגאנלוגית )  ADDRESSABLEסוג  ה מיה ת  יהיהמרכז -

בעזרת מ  יהיה  מוליכים  בנוסףזוג  בלבד.  אל  סוכך  לחבר  יהיה  ניתן  אותה  , 

גילוי   למרכזיית  קולקטיביים  ורי אזאש  הוא  גילוי  אזור  לכל  החיווט  כאשר   ,

עד   מודולרי  באופן  להרחבה  ניתנת  המערכת  מוליכים.  שני  ת   יחידו   2000בעזרת 

 ה לפחות. צק

בא  - מותקן  יהיה  בקרה  ונלוח  פלדה  להתרון  בק יתן  הקיר  על  למיקום  נה  התאם 

 שיקבע ע"י  המתכנן.

ליכים למחצה המורכבים  מו  וגכיבים מס , בעלות רולריותחידות בקרה יהיו מוד י -

 על הכרטיסים נשלפים  המאפשרים הרחבת  המערכת בהתאם לדרישות המתכנן. 

א  - והפלט  הקלט  קווי   לכל  וממבהוח  ל  מבוורכיבי    נוקרה  יהיו  קרים  הבקרה 

. קיום תקלה  ה של נתק קצר או תקלהמתמדת למקר  ה עצמית"בקר"שיטה של  ב

בצו יתבטא  קולית  כזו  ברורה  –רה  הע  חזותית  תקלות   לוח ל  בין  שתבדיל   ,

 . ', קוים, טעינה, וכומערכת השונים : גלאים  ברכיביה

וסמך לכך, את  די מי שלא ה י  ים לאפשר עללולהלוח לא מכיל מתגים כלשהם הע -

 . ''וכוצופר   ,, וכן מטעןו אזורים בוו אל הלוח כולעולתו  שהפסקת פ 

ות. הגישה אל  מהרמ  חתם קוד כניסה לכל אישה ערמות ג   4למערכת יהיו לפחות   -

הלוח לצורך ניתוקו או נטרול חלקים ממנו יוכל להתבצע רק ע"י טכנאי מוסמך  

כניסה קוד  אז  תאיםמ  בעזרת  עלה  ,וגם  קולית  בהתראה  יצביע  וק  נית   ניתוק 

 קיים. ה

 

 את המרכיבים הבאים:  יכלול הלוח בקר  34.2.6

אות ההתר  וןלצי  תווים  80  –שורות ו   2אלפא נומרית בעברית בלבד של    LCDצוגת  ת -

תציין את המיקום המדויק  והאזעקות ממרכיבי המערכת השונים העליונה  . השורה 

 בי מערכת שונים. כרמרועים מיטטוס וא והשורה התחתונה תציין ס

ה להגדיר בשטח שבעזרתם ניתן יהי    BUILT  INנה   מי ומערכת תוכלוח מקשים מקו -

הצורך בעת  שינויים  לבצע  ופואו  האזורים  של  הנדרשות   הפעלהה  נקציות ,  השונות 

כלשהם. מהמערכת תוכנה  או  חומרה  שינוי  בביצוע  צורך  ללא   , 

להדרושה    תו בכמ   INPUT / OUTPUTהמרכזיה תכלול כרטיסי    יחידות בהתאם 

 קצה.  ה

 למניעת התראות שווא.   VERIFICATION   ALARM  כנהערכת תומ -

. ניתן יהיה  יםהשונ  יה תה של המערכת ומרכיבינו, לבדיקה תק מערכת לבדיקה עצמית -

למצב בנפרד  כל אזור  יפריע לקליטת אזעקות מאזורים   TEST  להעביר  בלי שהדבר 

 ים. אחר
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י  - ל ניתן  להיה  קול  ה ימרכזחבר  בעזרת  משניים  התראה  שני ורת  תקש   וחות   של 

יספק את כל האינדיקציות הנדרשות מכל האזורים  המחוברים   בלבד אשר  מוליכים

אלפא נומרית בעברית בלבד    ICDיכלול תצוגת    משנה  וח. כל ל הבקרה הראשי  לוח  אל

 תווים.  80  –שורות ו  2של 

פ - להפעלת  בקרה  כ  ונקציותיחידת  הפעלשונות  כיבוירעמ  תמו:  חייגן כת  הפעלת   ,

, הפעלת מגנטים לסגירת דלתות והפעלת י אשת מכבהפעל  ,ריםהפעלת צופ,  אוטומטי

 . 'חלונות עשן וכו

, אזעקה  : נורות  בקרה למתח הפעולהרכזייהול המכל, תבעברית   ICDף לתצוגת  בנוס -

ר,  הדממת צופהלוח מפסקים ל   לול כיכן    כמו   ., סימון תקלה וכו'במקרה של שריפה

 '. כוו  RESETבדיקה  צבמל

אשר יאפשר    חירום , באמצעות יחידת מצברי  למהפסקת חש  במקרה שלהלוח יפעל   -

 המערכת.המשך פעילותה של 

, עם  אפשרות לטעינת זליגה  טרנזיסטורי מיוצב  ומטען כחתכלול ספק זית הגילוי  מרכ -

מערכת לכל  הדרוש  כל  לאספקת  הנדרש  המצברים    .בהספק  רצופטעינת  , התהיה 

 עת.    ם בכל המצברית אחר מצב הטעינה של  קבמטית  ועווטאו

אוטומטית   - להעברה  סידור  תכלול  למהמרכזיה  הרשת  ולהיפךממתח  ללאצברים   , 

 . הפרעה בפעולת  המערכת

  90בהספק אשר יאפשר    UASA  מצברי חירום תכלול מצברים יבשים תוצרת מערכת   -

)הי"  ב שעות פעולה במצ גכון"   לולאיםהפעלת  שעות פעולה     36  –ו    (  ' וכו  ח בקרה , 

של צופרר תק  במקרה  )הפעלת  וכד'ית  חייגן,  למצברים,  נזק  כל  ללא  וזאת   ). 

 לרבות יה  י של המרכזהכולל  ר  וכלולים  במחי  המרכזיהמצברים יסופקו על ידי ספק  ה

 ארון נפרד למצברים.  

גילוי אש תכלול   - יאפשרו    RS  –  232ות  יציא  2מרכזית  אל המערלחבר את  אשר  כת 

גרPCמסוג    בשמח וצג  אירועים  מדפסת  תסופקיפ,  המערכת  הציוד עם    .  כל 

לרבות   ותהאלקטרוני  ו/אחומרה  למחשב  נתונים  העברת  לצורך  ישירות וכנה  ו 

 ל במחיר מרכזית גילוי. ה  כלוז . ציודלמדפסת
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ברשת תקשורת   ר העברת המידעממשק לרשת אשר יאפש  / ה תכלול מתאםי המרכזי -

המרכזית  ה  השליטהו   ההתצוגערכת  מ  אל יהיה  המסוג    .(.C.C.G)  גרפית  תאם 

  -או בקווי     ע"ג  סיב אופטי   RING  - TOKENשורת בארכיטקטורת   מותאם לתק

485 -  RS . 

 : יצוע הפעולות וזיהוי המצבים הבאיםאפשר ב י לוח פיקוד והבקרה 34.2.7

ה  - וסימון  המערכת  בפעולההפעלת  אפשמערכת  צופר  .  השתקת  שרות  ל  במקרה 

זעקהאז במקרה  אזה  תידלק  , ה.  שמערנורית  לאות  מנותקת. כת  רה   הצפירה 

פעולת השתקת  בכ , הרי במידה אזעקה או שלא בעת אזעקהצופר בעת  ל מקרה של 

נוספתו אזעקה  תחתיכנס  אזעק זו,  אוטומטי.ר  באופן  ותפעל  הקולית   ה 

כך על  חנוסף  עם  על ,  ולחיצה  התקרית  מקור  תחזור  RESET  לוף  כת המער ל  כ, 

   ראה הקולית חזותית.וההת ולה של מערכת הגילוינות לפע ו כ, כולל נקדמותהל

 .RESET המערכת למצב פעולה לאחר אזעקה אפשרות החזרת -

להשתלבות - שנח  יתאפשר  :חירוםבמערכת    אפשרות  נפרדים יבור  מאזורים  גלאים  י 

עלת וד להפק יהפ, אך האזעקה , יפעיל את מערכת ראשון שיפעלבהצלבה כך שהגלאי ה

  רים. בכל אחד משני האזו  י נוסףאלא רק לאחר שיפעל גלא  פעלי  רכת החירום לאמע

מערכת תינת פעולת  לבין  האזעקה  בין  השהיה  ההשהי  בפועל  .החירום  ן  ניתן  את  ה 

 רצוי. ערך זמןל יהיה לכוון לכ

כל - של  ורציפה  אוטומטית  במערכתה  בדיקה  כ  ,גלאים  של  רגישות  גלאי  תיקוני  ל 

צגתה אי  והגבי רגישות כל גלאי וגלה ליצקבלת אינפורמ  ,שתניםים המנאלת ם  בהתא

 על פני מדפסת. 

משטר  שונים כמו יום/לילה או לפי    נות המערכת לעבודה במשטרי עבודהכאפשרות ת -

 . מה, חגים וכדושעות

תאפשרו - רגישות  ת  בדרגות  לעבודה  המערכת  עבודה כנות  למשטרי  בהתאם  שונות 

 . משתנים

רה  אשר תסומן בלוח בקרה בצו  הלט לעיל לרבות תקלמפורהתאם  ב  ת"מי"בדיקה עצ -

 . ת/חזותיתקולי

ניס הפעלה לצ -  , אולם יעשה . במצב זה יפעל צופר האזעקה עם הפעלת כל גלאיויורך 

RESET    מספר תוך  לאשנאוטומטי  הגלאייות  הפעלת   .חר 

 רגיל. ה יעלם רק עם העברת הלוח למצב פעולה הסימון בלוח הבקר

  תתריע על הפסקה כזו    .זורים אחריםאבת  אזור מסוים ללא תלו  קלהפסי  ן יהיהיתנ -

 וד והבקרה. הפיק הפסקת האזור בלוח  

 צופר אזעקה  34.2.8

יופע ני שריפהיתריע מפ  צופר האחזקה שבלוח הפיקוד והבקרה ם  צופרי  לו. במקביל 

במבנה פעו   .אחרים  ביטול  מתגיתאפשר  באמצעות  זו  בלה  של  שבמקרה  כך  ל יטו, 

 ם תקלה  ופעל זמז יו ק נורית  סימון ג, תידלצעות מת פעולה זו באמ

 אזעקה  רום בעתיהפעלת ח 34.2.9
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נורית משולטת בהתאם    . ביטול כזה  ידליקפעולות החירוםל כל אחת מיתאפשר ביטו  -

קן יפסק כעבור חלארו עד לחיסול התקרית ולות יישפעמהה  . חלקתקלה  זםמל זויפעי

 אזעקה נוספת.  שוב בהגיע מספר שניות ויחזור 

לוח   - ו אל  חייפיקוד  יותקן  יחיי   .אוטומטי  ןג הבקרה  זה  בשיטה  חייגן  אוטומטית  ג 

הודעהלמינויים   וימסור  יקבעו  שריפה  עמוקלטת    אשר   במבנה.ל 

יג ביום חי ן יתוכנת כך שיהחייג  .ניעד לקבלת מענה טלפו הההודעה תימסר ללא הפסק 

התראת ם לאחר  , בשבתות וחגים. לאחר שעות היוותרגלאים וי  2רק לאחר התראת  

 ויותר. גלאי אחד 

אשר ניתן יהיה לקבל  כם  האירועים האחרוני  600מי את  ערכת  תאגור בזיכרון פני מה -

ועים  יר ו בציון מועד וזמן, אהדפסה של האירועים השונים בחתך של גלאים שהופעל 

מערכות    עדמובציון    טופלוש וזמן    שהופעלו   חירוםוזמן,  מועד  אבציון  רועים י, 

 . חירוםות , מערכעד וזמןציון מו שטופלו ב

 לן סדר פעולות המערכת:הל 34.2.10

ישוחררו אלקטרו מגנטים לדלתות בקומה ותריסי  אים מתריעים בקומה  גל  2שר  כא -

 י.  הגילוהעשן ישוחררו לפי אזור 

אחד   - גלאי  יופעריע מתכאשר  צופר ,  אזעקהקומה  פינויי  לו  וידוא  לאחר   , 

VERIFICATION ) ).    

  גלאים   2, כאשר  וירוהא   גוליטת לוחות מיזש  י אזוריתבצע לפמיזוג אוויר ת  פסקתה -

 , מיזוג האויר יחזור לעבוד כרגיל.  RESETמתריעים בביצוע  או יותר 

 ת לוח נוריות עזר במערכ 34.2.11

 נדיקציה על המצבים הבאים:יא תן ישי י רלאינטגיה פנל נוריות  במערכת יה  -

 . כאשר כיבוי אחד בגז פועל –ללית נורית כ •

 בויים בגז פועלים. כי  2כאשר  –נורית כללית  •

 פועלים. ויים בגז כיב  3כאשר  –רית כללית ונ •

 כאשר צופרים מנוטרלים.  –ת נורית כללי •

 נוטרלים. כאשר כיבויים מ -נורית כללית   •

 . "א / מגנטים וכו' מנוטרליםזמת הפעלת דו כאשר יחי -ת כללית  נורי •

 "ל.ליף לנוריות הנ ת תקלה אינה משמשת כתחנורי             

 ICO  –ם לה, ע"ג ה מחובריהאנלוגים( האמת של גלאים )  ןים בזמ תציג נתונ  רכתהמע -

הבקרה,  בש נלוח  בשידווח  הגלאי  רמותלוקיון  קבוצות  ,ש  לשלוש  התייחסות  תוך 

 : הבאות

 כלך מאוד. ג. מלו , לוכלךב. מ ,  לךא. כמעט מלוכ -

 רמות.  4  -הגלאי ב חיווי ושליטה ברגישויות -

 ות. בשתי רמהתניה  ת גלאים והגדרתבקר -

יהיבמער - ש   פנל  ה כת  אינטגרלי  אינדיית ינוריות  גישה  ן  רמות  על  למערכת: קציה 

י שונות  8נתנו  י למערכת  גישה  שונים רמות  קודים  לפי  י  .,  שלכל  סהקודים  כך  ודרו 
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אי נ, טכ זקה, מנהל אח. כך שאיש אחזקהוניםפיחר כדי לשנות אהיה קוד אמשתמש י

   .ם"י קוד משלהם עאפיוני ו לשנות שתמש אחר, יוכלמשרות או כל 

סכים שונים )מפות גרפיות( מן אמת וכן יוצגו מונים בז המערכת  תאפשר העברת נת -

 ..(C.C.Gביחידת תצוגה ושליטה גרפית  ) 

המחוברים יפעלו אוטומטית   םך שהרמקולי, כחירום  פשר שילוב מערכת כריזתיתא -

 אזורים השונים. ש וישמעו הודעות מוקלטות ל בזמן א

 (  TRUE  - ALARMאנלוגי )  אופטי גלאי   34.2.12

, יאפשר למערכת ביצוע בדיקת  רגישות  אשר  UL  –  268י תקן  לאי אנלוג הגלאי יהיה ג  -

ה של  אוטומטי  לתשגרתיקון  בהתאם  ו ות  המשתנים  הסביבה  במשנאי     טריעבודה 

 וכדומה.   עבודה מתוכנתים כמו : יום/לילה

ופק מהקבוע של אלומת אור    מקור  , עםלישל תא פוטו חשמהגלאי עובד על עיקרון   -

 . מפוטו דיודה

 ן  אפור. לעשן שחור והן  לעשאי רגיש הן הגל -

 יד  במנגנון עצמי המונע אזעקות סרק. והגלאי מצ -

החשמלי  המע - הגלאיגל  מנמסוכך  של  על  למנוע,  חשמליות   ת   הפרעות 

 . ייםת מ"ג או בקרבת מוליכים חשמל כאשר מותקן בלוחו

הימצא דרים  אשר עשויים ל ש מהעשויים להיגרם  מ   RFIעות   פני הפרהגלאי מוגן מ  -

 במקום.

מס  - יהיה  הגלאי  לצורך     ADDRESSABLEוג   בסיס  הכתובת  לקביעת  מנגנון   עם 

 לוח.    הוי בזי

מצוהג - בדילאי  במנגנון  עציד  סמיתקה  מתבצעת  מחזורי  באופן  דקה  בכל  ימולציה . 

 . NFPA – התאם לדרישות הלגלאי לוודא  תקינותו ב

 OBSCURATION  SMOKE    0.2%  -  3.7%שבין    םאי שבע רמות רגישות בתחולגל -

OF FOOT  PER    

 (  M  TRUEALARגלאי חום וקצב עלית  טמפרטורה אנלוגי  )  34.2.13

י בנוסף לכךעלות צלזיוסמ   57.2  גיב  לטמפרטורת שיא שלהגלאי  יג .  יב הגלאי לעליית  , 

ה  קדבתית במשך זמן שאינו עולה על  מעלות מעל הטמפרטורה הסבי  6.7טמפרטורה של  

לאי יהיה זהה לבסיס הגלאי  מסוג  בסיס הג  .L.U 521 –ו .M.F  ושא תו תקןהגלאי נת. אח

 . ADDRESSABLEיהיה מסוג  יוניזציה ו

 

   ממועןאש חצן גילוי ל 34.2.14

מסוה - בצלחצן  יהיה  משיכה   לבןג  בצבע   משיכה  ידית  עם  אדום  משיכת    .בע    עם 

וע  בביצ   א למקומה אל  הושך, תנעל הידית באופן שלא יאפשר החזרתהידית כלפי המ

 .RESET -אתחול ליחידה  

ה - מיוחד תאביצוע  מפתח  באמצעות  יבוצע  ליחידה  המותקן   חול  למנעול    המתאים 

   .תכולל יחידת כתובהלחצן . פרד ממנותי נ נו חלק בלבלחצן והי 
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   צופר התראה 34.2.15

אד בצבע  צבוע  יהיה  אשומיוע  וםהצופר  גילוי  למערכות   . ד 

  שולב עם יחידת נצנץהצופר י  .ר ממנומט  3במרחק     DB 90  הצופר יהיה בעל עוצמה של  

  הבהובים לדקה.  76בעוצמה של  

 

   נורית סימון 34.2.16

לנ ל  פעתהנורית   - הגלאהס ורית  במקביל  בבסיס  בימון  גביו  על  או  שהגלאי  מי  קרה 

שמל וכו', מותקנת במעבר על  ח  וח, ארון, חלל תקרה כפולה, למותקן בתוך חדר סגור

 של גלאי המזעיק.  רימנת לאפשר זיהוי מה

 יו היא מחוברת מופעל.  ידלק כאשר הגלאי אלת תהבהב/תהנורי -

נמוךהנו - בזרם  תופעל  חרית  ללא מקור  ו,  אשר מאעדש  תכלוליצוני  מגדילה   תפשר ה 

 ית רחבה וממרחק.  ובזו  תרלחזות בהא

 ה במקרה הצורך.לפלהחהנורית תהיה מסוג סטנדרטי וניתנת  -

 שניים או יותר.   לאי אחד,ג  הנורית תאפשר חיבור במקביל של -

ובצבע    הנורית - בצורה  יתהיה  אשר  סימון  ותכלול  והבהרת מיוחדים  זיהוי  אפשר 

 היעוד. 

 . ULותישא תו תקן   אביזרי המערכת  יתר וצרת ית תהיה מת הנור  -
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 מע' כיבוי אש בלוחות חשמל   34.3
 

 כללי  34.3.1
 

רה של קמזורים מוגדרים בת להתריע במקרה של אש ועשן באעדת גילוי  אש מיו מערכ

תקלה על  תתריע  המערכת  ו   תקלה  קולית  בצורה  הבקרה  חזותית  מיד  פיקוד   –בלוח 

 ת בלוחות חשמל. תקלום על  אותה מערכת מתריעה ג

 ו  גלאי אש. אמפר יותקנ 63  שמעל וחות חשמל  בל -

כיבוי אש  תותקןאמפר,    100בלוחות חשמל שמעל   - בכל מצב אלא   וטומטיא  מערכת 

 ם. מי םמתזי י"הלוחות באזור המכוסה ע אם

 
   י בלוחות חשמלאוטומט  כיבוי מערכת 34.3.2

 עם  שילובל שתפעל בבוי  תכלול מערכת גילוי ומיכלי כיבוי אש בלוחות חשמכת הכימער

 ש בבניין. אמערכת גילוי ה

 
 ור המערכת אית

הגז  צנרת לזרימת    ,יכל לגז כיבוי, מ בשיטת חיבור מצולבהמערכת כוללת גלאים שיחוברו  

 .B12 A.P.F.N.  אוA12  A.P.F.N:  מתוכננת לפי תקן היונחירי פיזור ותה 

 

 ופן פעולת המערכת א

 הבאות: המערכת תפעל באחת או יותר מהאפשרויות  

 עם השהיית זמן.  –ם בשיטת מוצלב קב פעולת הגלאיע  קוד בלוח הבקרהדי פי ל יע -

 )עפ"י דרישת המזמין(.  ןצעות לחיץ ידני בהשהיית זמעל ידי  הפעלה  חשמלית באמ -

מ  לע - הפעלה  יידי  שלכנית  ישירה  הכיבוי  דנית  על באמצע  מיכל  המותקן  מנוף  ות 

 המיכל.   

מערכת גילוי   שלת בלוח הבקרה  תית וקוליזוראה חמיכל מגז תגרום להתהתרוקנות    -

 עצמו.  וכן בשעון הלחץ על המיכל שהא

 
 צוע מפרט טכני חומרים ובי 34.3.3

לכיבוי  - מיועדת  בגז  המערכת  אוטומטי  ידי    (FM  –  200)  "ירוק"  אש  על  מאושר 

 י נחירים שיותקנו בדופן עליונה של הלוח.  זר לתוך הלוח על יד שיפוהרשויות 

ל   - ונ רה בעלת מוניטוצרת חביות מתההמערכת צריכה  ילוי והכיבוי  יסיון בשטח הג ין 

 ז. האוטומטי בג

י   יביםמרכ  , החומרים והחלקיםכל הציוד  - ו  שאו ת יאת המערכת הכיבוי האוטומטי 

 .  תקן

לחץ קבוע ו"סולונואיד"     עם שעון  .A12 A.P.F.Nתקן  הגז יהיה  מחומרים  לפי     לכמי -

 . לטוו  24חשמלי שיפעל במתח ישר של 

והנגנון ההפעלמ - אלי    חיווטה  החשמלי   יהיה מבוקר  המוליך   קו(ומוגן  ו   )שמירת  

קצר נ  כנגד  או  חזות   .תקלאדמה  סימן  מיד  תיתן  זה  מסוג  תקלה  וקו כל  בלוח  י  לי 

 . ההבקר
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 מפרט טכני זה. הטכניות המופיעות בולו  הדרישות על ציוד הגילוי יח  -

ו על זמן כפי שיקבע במקומות ובשמל  הח  תק את, על המערכת לנלפני  הפעלת  הכיבוי -

 ידי המזמין. 

מגולוונת   40  לוידסקג  היה מסוק"ג ת  10  –בגודל של למעלה מ    כליםמנרת הגז עבור  צ -

יסוד וצב    צבועההצנרת תהיה     ,110תקן  ל חיבורים על פי  היכר אדום  כול     עבצבע 

N.T.S.A .  אוA/ 572  מחשב. תוכניתבקטרים הנדרשים לפי 

יקבמשקל ה - הלוגז  נפח  לפי  והחלל שמתע  יציין בה. החתיוח   שקל צעתו את מקבלן 

 הגז  המוצע על ידו.  

פתחים - הג  קדיחת  תב עבור  חשמל  לוח  בתקרת  והנחירים  עלאים  קבלן וצע  ידי  ל 

 ם עם יצרן הלוח. לוי האש בתיאוי גמערכת 

 
 כנון המערכת ת 34.3.4

רימה בהתאם חישובי ז ים הכוללים יגיש כחלק מהצעתו תכניות עבודה וחישובהקבלן  -

פתרון  לת או  כפיקן  יד  אחר  על  יצשמפורט  הציוד.י   רן 

מ  סוג הגז המוצעלציין בהצעתו את    על הקבלן . וכריםולצרף אישורים של מוסדות 

  –  לפני ביצוע העבודה   המוצע על ידו.  פירוט הציוד ים עם  ג וקטלהקבלן יצרף להצעה  

ת לבצע  הקבלן  באמצעות  באחריות  )כנון  לכיבוי  מחשב  ספקי  אשתוכנה  ת החברה 

בי  ה הציוד(.  יתר  שיחושבן  ע"נתונים  יהיו ו  התוכנה  הצינורות  י  גקוטר  כמות  ז , 

יבוי  כ האמה לזמן  התו  קום מיכל ותוואי צנרתעם מי  , תרשיםות נחירים, כמנדרשת

 כנדרש עפ"י תקן.

 .200FMבגז  יש להשתמש  -

 ק"ג  גז לכל מ"ק.  0.6: הם  כל מ"קלכמויות הגז הדרושים   חישובי -

 
   קה ושירותאחז 34.3.5

 ם למילוי חוזר של מיכלי הגז אותםנו בעל האמצעים הדרושיהי   ל המציע להוכיח כיע -

 שעות מהרגע הודעת המזמין.  48וך  ת ,יעהוא מצ

סגירתם באמצעות ות ומעברים מתחת ללוח יש לדאוג לל עבמקומות בהם קיימות ת  -

     .לון הגזב  ת יש לחשב את נפח התעלות בעת בחירת גודלאחרעות לחסימת אש  ירי

 ריות אחת. אחלשנת הקבלן מתחייב  -

         ים.   נמר העבודה ימציא הקבלן אישור ממכון התקעם ג -
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 אופני מדידה מיוחדים  34.4
 

 ילוי אש ג 34.4.1

 וא הש מכל סוג  –גלאי עשן  

 חווט. הכמויות, מותקן ומ  דגם הנדרש במפרט ובכתבגלאי מה -

 עפ"י תקן.  כדומה ווטר צנרת  ז, ק ג ישובי מכליהגשת תוכניות ספק מופרטות, לרבות ח  -

 . יקותבד -

 נקודת גילוי אש  34.4.2

גלאי עשן, לחצנים, צופרים, מנורות סימון וכל אביזרי  ללנקודת הזנה    קודה מתייחסתהנ

 : לרבות  הגילוי אש

 ת. פות תקניוה תקנית וקופסאות הסתע מודצנרת א -

 . ממ"ר( 0.8  נימלייוי. )חתך מבין רכזת לבין אביזר גיל  –אש  קני לגילויכבל ת -

 ן.י ביצוע לאישור המזמהגשת תוכניות  -

 ות. הפעלה ובדיק -

 ת מפסק מגנטי לדל 34.4.3

 '( המשמש לזיהוי פתיחת דלת. 'סוויץמיקרו -M.S% מפסק מגנטי )  -

 כבל וצינור. -יבין מפסק מגנט ל פריצה נקודת חיבור בין רכזת -
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 ' אנספח 
 איכות והבטחת איכות מצומצם  תבקר           
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 כללי   .1

קרת  ת ב וההנחיות להקמה ותפעול של מערכ  ותמפרט את הדריש  המפרט  ז   .1.1

איכות   מול מערכת הבטחת  העבודה  ויחסי  ע"י הקבלן   Quality)האיכות 

Assurance)   .מטעם המזמין 

מערך     .1.2 מטעמו  יפעיל  עצמית  קבהקבלן  איכות  בכל   (Quality Control)רת 

נשוא  לב   העבודות  יפעל  הבקרה  מערך  זה.  לבדמכרז/חוזה  לאשר  ו קר,  ק, 

וקב  אתולתעד   הספקים  הקבלן,  פעילויות  עמידה    לניכל  ויבטיח  המשנה 

 בדרישות החוזה והמפרטים. 

תוצאות הבדיקות     .1.3 נתוני  כל  ירוכזו  יפעיל מערכת מחשוב בה  צוות הבקרה 

ביבת  ד נתונים ממוחשב בסמערכת המחשוב תכלול כמינימום מס  .םוניתוח

Excel   וטי סטטיסטי  ניתוח  בבקכולל  התאמרפול  אי  לגבי  בתחום    ותה 

 ם. האיכות וסטטוס הטיפול בה 

תקפות     .1.4 יהיו  הביצוע,  חוזה  במסמכי  המוגדרות  מהקבלן,  האיכות  דרישות 

קבלן. לצורך  ה  גם לקבלן וגם לכל קבלני המשנה או הספקים שיועסקו ע"י

ול גם את קבלני המשנה וכל  כת בקרת איכות שתכלכך, הקבלן יפעיל מער

 ספקים. 

ו של קבלני  ן ארת האיכות לא יהיה עובד של הקבלבקחד מאנשי צוות  אאף        .1.5

 המשנה שלו. 

מטעמי המזמין         .1.6 עבודת    ועמיד  על  פיקוח  כמערך  איכות  הבטחת  מערכת 

הקבלן, מטעם  האיכות  בקרת  זמן  ו  מערכת  בכל  השוטף  תפקודה  בחינת 

 דה בפרויקט.  העבו

עם  ת  באתר. ההתקשרו  תת האיכומעבדת הפרויקט תתופעל ע"י מנהל בקר      .1.7

 .  וועל חשבונ קבלןבוצע ע"י היצוות המעבדה  

 
 תנאים וכוח אדם  –מערך בקרת האיכות   .2

אנ   .2.1 צוות  החברה,  שם  את  המכרז/חוזה  מסמכי  עם  יחד  יגיש  י  שהקבלן 

ה  האיכות  מהבקרה,  בקרת  מערך  של  הארגוני  של  בנה  חיים  וקורות 

לאיוש  המו ל עמדים  השונים  עבוד בהתפקידים  בקויצוע  האיכות    רתת 

יבפרויקט. אי הגשת אחד א יאפשר פסילת המציע  מותר מהמסו  כים הנ"ל 

 על ידי המזמין. 

ביצוע     .2.2 לתחילת  תנאי  מהווה  המזמין  ע"י  האיכות  בקרת  צוות  אישור 

יהיה רשאי    מואו מי מטע  טחת האיכות מטעם המזמיןב. מערך התהעבודו

 יל בכל עת.  עאו לפסול מועמדים לתפקידים השונים המוזכרים ללאשר 

חבר מ   .2.3 ע"י  תופעל  האיכות  בקרת  ח ערכת  למערך  ה  קשורה  שאינה  יצונית 

ניסיון ושלה  הקבלן  של  של    הביצוע  בקרת    7מוכח  בתחום  לפחות  שנים 

 האיכות.  

האיכות     .2.4 בקרת  בתח וכל ימערך  ניסיון  בעלי  בקרה  מהנדסי  הל  שמל  חומי 

רויקט. בראש  פותחומים אחרים על פי תחומי הביצוע העיקריים ב,  והבקרה

בקרת  ערמ מנהל  יעמוד  האיכות  בקרת  על  איכך  אחראי  יהיה  אשר  ות 
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ב  לאיכות   הקשורים  הנושאים  בכל  האיכות  הטיפול  בקרת  מנהל  פרויקט. 

מהנדס   של    חשמליהיה  ניסיון  האיכות  ישנ   5בעל  בקרת  בתחום  לפחות  ם 

 שנים. 7של לפחות  מל והתקשורתהחשסיון בתחום  יל נובע

בק   .2.5 אנשי  מטעםרכמות  האיכות  העבודות  ה  ת  להיקף  תתאים  קבלן 

וה   עותהמבוצ כמות  הביצוע.  שלבי  בכל  תאושר  יבפרויקט  האדם  כוח  קף 

 . טעמומ או מי  המזמין"י  בלעדית ע

נוסף במערך יקרת האב מובהר בזאת כי מהנדסי     .2.6   כות לא ימלאו כל תפקיד 

ב הקבלן  של  שהעבודה  האיכות  בקרת  בנושא  ויעסקו  הפרויקט    לפרויקט 

 .בלבד

האיכות של הקבלן יכלול לפחות את    קרתמערך ב  2.5בהמשך לאמור בסעיף     .2.7

 בודה הבאים )כל אחד במשרה מלאה(: מהנדסי בקרת איכות בתחומי הע

 שורת קתהחשמל והמהנדס אחראי לתחום   •

 .בקרההמהנדס אחראי לתחום   •

ם לפחות  יבעלי ניסיון של שנתי  חשמל  מהנדסי  י בקרת האיכות יהיה מהנדס   .2.8

  5של לפחות    חשמל והתקשורתה קרת האיכות ובעלי ניסיון בתחום  ב  בתחום

 ים שנ

בקרת    י בתחומ         .2.9 צוות  ובשיתוף  באמצעות  הקבלן  יפעיל  הנ"ל  הפעילות 

 וסמך. מ  מודד האיכות צוותי מדידה בראשות

בהכנ    .2.10 העלויות הכרוכות  בנכל  נוהלי האיכות,  האיכות  ת  בקרת  וביצוע  יהול 

במח כלולות  הייבפרויקט  יקבחירי  לא  והקבלן  הכמויות  שבכתב  כ דה  ל  ל 

 זו.  תוספת תשלום בגין ביצוע עבודה 

 דין מערך בקרת האיכות הינו כדין קבלן משנה.     .2.11

 
 לימוד הפרויקט  .3

סמכים הנדרשים  של הפרויקט לדאוג לקבלת כל המ כותירת האבאחריות מנהל בק   3.1

 הל לפני תחילת הביצוע.מהמנ

צעות המסמכים  באמללמוד את הפרויקט על בוריו כות אית הרעל מנהל ומהנדסי בק 3.2

 הבאים: 

 הכללי של הפרויקט תיאור   •

 התוכניות  •

 המפרטים  •

 כתבי הכמויות  •

 האומדנים  •

 לוחות הזמנים  •

 הגורמים המעורבים  •

 ל הפרויקט י שנהארגו מבנה  •

 חוזה עם המזמין  •
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 מין בקרת איכות של המז  מפרט •

 )ככל שישנה(  הבטחת איכות תוכנית •

 
 בקרת איכות  תוכנית  .4

בודה ובכל מקרה לפני תחילת ביצוע  חלת עשבועיים ימים מיום קבלת צו הת תוך   4.1

  בקרת איכות תוכניתאו מי מטעמו המזמין העבודות בפרויקט, יגיש הקבלן לאישור 

 קט.  שיטת יישום בקרת האיכות בפרוי את גשתצי

ות ועל  ת האיכ בטחהלהנחיות    בהתאם הלי בקרת האיכות לפרויקט יוכנוונ  תוכנית 4.2

 סמך המסמכים הבאים: 

 . ביצועחוזה ה •

 . דרישות ומפרטי האיכות של המזמין •

 . מסמכי התכנון של הפרויקט, כולל תוכניות, מפרטים מיוחדים וכתבי כמויות •

 . ים רלוונטייםכללי םרטיתקנים ומפ •

 . האיכותהבטחת  תוכנית •

 
 בקרת האיכות תכלול לפחות את הנושאים הבאים: יתתוכנ  4.3

 פרויקט. ללי של הר כ ותיא .א

צורוט המערך הארגיפ .ב הכפיפות ויחסי    פירוט ות הקבלן בפרויקט כולל  וני של 

 הגומלין בין מערכת הביצוע למערכת בקרת האיכות בפרויקט. 

 . צוות בקרת האיכות .ג

 .כולל אנשי איכות קבלני משנה .ד

 . ולל נהלי ביצוע ונהלי בקרה לפעילויות ולציודות ומודדי הבקרה, כמעבד .ה

 .ני דרך בנושא האיכותכולל אב ם,יזמנ לוחות  .ו

 . ועצירהות בדיקה נקוד .ז

 נוהל מעקב וטיפול באי התאמות, כולל: .ח

 . התאמה-ייזום פתיחת אי .1

 .פירוט דרגות חומרה .2

 .התאמה וריכוזים-טפסי אי .3

 .ות חוזרותהתאמ-ת לאיהתייחסו .4

 . נות ומונעותויישום פעולות מתק הצעה .5

 . אופן הדיווח כולל התייחסות ללו"ז .6

 התאמות -איתיעוד   .ט

 ועוד. ועקיבות    מסמכים, נוהל לזיהוי מוצרהל בקרת נו .י

  אלמנט/  סוג וכמות נדרשת לכל סוג עבודה שכבה/  -בדיקות לפרויקט    תוכנית .יא

 מוצר )פרוגראמת בדיקות(. 

 . מדידות יתנתוכ .יב

 .ישיבות איכות . יג

 . ת והמערכות הממוחשבותמידע, תיאור התוכנו ניהול ה .יד

 . נהלי ותהליכי העברת מידע .טו
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 . דעינהלי בקרת מסמכים ומ  .טז

 . ועיבוד מידעניתוח  .יז

 . במסמכי האיכותל בשינויים נוהל לטיפו . יח

 . דיווחים ודו"חות .יט

 . מבדקי איכות פנימיים .כ

 . הכשרה והדרכה .כא

 . תיעוד וניהול ריכוזי נתונים .כב

 .בדיקות קבלה ומסירה .כג

 . לב המסירהשתיקי איכות ל .כד

 .ותהליכי פיקוח עליון  תוכנית .כה

  שוטפת, קבלה   נהלי איכות כולל פירוט הפעילויות בשלבי הבקרה )מוקדמת, .כו

 מוצר. אלמנט/ שכבה/ /כל סוג עבודה ומסירה( וטפסי תיוג ל 

 
 סוג פעילות/אלמנט המבוצע במסגרת הפרויקט.   4.3

 ות:ל פעי אים לכל סוגמינימום את הנושאים הבכנהלי האיכות יפרטו  

 הל. מטרת הנו  .א

 תפוצת הנוהל.   .ב

 מסמכים ישימים.   .ג

 הגדרות.   .ד

 ה. יישום השיט  .ה

 בקרה מוקדמת.   .ו

 וי. קטעי ניס  ועביצ  .ז

 בקרה בתהליך.   .ח

 דיקה. ניטור וב כניתתו  .ט

הגורמים    .י כולל  והבקרה,  העבודה  לשלבי  ועצירה  בדיקה  נקודות  פירוט 

 המשתתפים. 

 התאמה. -אי יות מותרות / מה מהווהטהגדרת ס  .יא

 ת הנדרשים )אישורים, בדיקות, מדידות וכד'(. מת מסמכי האיכורשי  .יב

 אלמנט. לם קטע למסירה ואישורים סופיים נדרשי  . יג

 נקודות עצירה בתהליך הבקרה.  פירוטהבקרה עם רשים זרימה של תהליך ת  .יד

 רשימות תיוג.    .טו

 
 תפקידי מערך בקרת האיכות של הקבלן   .5

ויקט. הכנת  האיכות של הפרנהלי  ן מראש את  הקבלן יכי רת האיכות של  קמערך ב ▪

אדם  וכח  עבודה  ציוד  חומרים,  ספקים,  הזמנים,  לוחות  על  תסתמך  הנהלים 

 יקט. פעילויות השונות בפרון הנדרש למיומ

ת האיכות של הקבלן יבחן ויאשר את סוגי וכמות הבדיקות והמדידות  מערך בקר ▪

מכרז/ מפרטי  עפ"י  ועפ"יחהנדרשות  זה  הש  וזה  המהווהתקנים  חל ונים  ק  ים 
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המכרז/החוזה, ויאשר או יידחה את קבלת השכבה/אלמנט בהתאם  בלתי נפרד מ 

 ע  והמדידות שיתקבלו. כות הביצו יא  לתוצאות בדיקות המעבדה,

עבודת   ▪ כל  הפרויקט,  את  של  הזמנים  לוח  במסגרת  הקבלן  יבצע  האיכות  בקרת 

המדגמים נטילת  שמועדי  כזה  הבדיקיב   ,ובאופן  הרישום  צוע  לא  והדיווח,  ות, 

עבודה הבאים )שביצועם תלוי בתוצאות הבדיקות והמדידות(  בו את שלבי היעכ

  וב אין פירושו הפרויקט. מניעת העיכ   הזמנים של  וחולא יגרמו לפיגור כלשהו בל 

יותר מהדרישות החוזיות, אלא פירושו כי גם אם נוצרו אי –ויתור על אחת או 

בנושאי   האהתאמות  חובת  לתקנן  יכות,  בשקבלן  וכ ולבדקן  מבלי  נית  זאת  ל 

 פגוע בלוחות הזמנים של הפרויקט. ל

התקנ ▪ לדרישות  בכפיפות  תהיה  שיבוצעו  הבדיקות    מכרז/ המחייבים    יםכמות 

החוזה או ע"י המנהל, כמות    ד ממסמכי המכרז/ ם כן נקבע באחחוזה זה, אלא א

 בדיקות שונה מהנ"ל. 

א ▪ יהיה  האיכות  בקרת  בקרת  חמנהל  על  המראי  צי החומרים,  איכו וצרים,  ת  וד, 

נ  יהול תהליכי העבודה, מעקב לבקרת עדכון תוכניות, שליטה בבדיקות  הביצוע 

תוצא ניתוח  דיווחןותיה מעבדה,  האיכ  ,  סטאטוס  של  העבושוטף  בשלבי  דה  ות 

 מזמין.  עריכת מסד הנתונים, טיפול באי התאמות, הכנת תיקי מסירה ל  ,השונים

לכל סוג  ת האיכות,  הליך בקרשל כל ת   רישום ודיווח   איכות יקייםהמנהל בקרת   ▪

לבקרת   תיוג(  )רשימת  מיוחדים  דיווח  יומני  של  במתכונת  בפרויקט,  פעילות 

הפ  כות.האי בפרויקטסוגי  לדיווח  ל  עילות  בהתאם  וכל  הינם  המצורפת  רשימה 

 סוג פעילות נוסף שיידרש במהלך העבודה: 

 והרכבתם. קיימים  פירוק מתקנים  , תואיתור תשתיות תת קרקעיות קיימ  -

 לי. טח עבודה כלחישוף ש -

 עבודות חפירה.  -

 עבודות עפר  -

 שתית למבנים וצינורות.  -

 עבודות חשמל  -

  

מפורט    ותיאור  הבדיקות  בכל  של  הנדרשות  מהנושאים  המדידות  כלול אחד  הנ"ל 

 במפרטי החוזה. 

לאמור    שובנוסף  תיעוד  הקבלן,  של  האיכות  בקרת  מערך  יבצע  שלבי  טלעיל,  של  ף 

וטבעים על התמונות( שיתאר את מצב  ים מ כ יום )כולל תאר, ע"י צילהעבודה השונים

 .ביצועהלאורך תקופת  העבודות השונות וכן אירועים מיוחדים, אם יהיו,  

 

 פים וחודשייםדיווחים שוט  .6

בת   יעבוד  הקבלן  של  האיכות  בקרת  הבטחת  אוימערך  למערכת  ובצמידות  מלא  ם 

 המזמין.  להאיכות והפיקוח ש

האיכו  בקרת  הקנציג  של  ידווח  ת  שטחים/ ה  ת למערכבלן  על  האיכות   בטחת 

וע  המעבדה לביצ  אלמנטים שעל פי דעתו ראויים לביצוע בדיקה ולכן יש להזמין את

לחוז התאמה  תוצאות  בדיקות  כל  בקרת האיכות ה.  לנציג  ידווחו   בדיקות המעבדה 
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  ת באתר ומחוצה לו והקשורות ושל הקבלן שיתעד את כל תוצאות הבדיקות המבוצע 

בקרתלפרויק איש  כל   תוהאיכ  ט.  של  הנתונים  מסד  את  במיידי  ויעדכן  ישמור 

ת דוחות בקרת איכות  שישמשו להכנ  תוצאות הבדיקות והמדידה על מדיה מגנטית 

 שך.פי שיפורט בהמכ

הבטחת האיכות והמנהל לכל סוגי הפעילות  הדיווח של מנהל בקרת האיכות לצוות   

הדיוו   טבפרויק יומני  באמצעות  המיוחיהיה  )רשימותדים  ח  מנת  ת  הנ"ל  לכל  יוג( 

 כל אלמנט או שלב ביצוע. עיבוד/ 

מנהל התיוג הרלוונטית ע"י  תוכן רשימת    לאחר כל פעילות בדיקה, בקרה ומדידות, 

האי ותהיה  בקרת  הפעילות  סוגי  לכל  ייעודי  בתיק  הבטחת  כות  של  לבקרה  מוכנה 

 שתידרש.   האיכות בפרויקט בכל עת

ב  שמנהל  לאחר  האירק  אקרת  בחתימתו  כות  ואת  אישר  התיוג  ברשימת  הרשום  ת 

שתוצאות   וכן  הרלבנטיים,  והמפרטים  התקנים  לדרישות  ו/או התאמתו    הבדיקות 

העבודות    ביצועיוכל הקבלן להמשיך ב  –ות  העבוד   ביצועשך  המדידות, מאפשרות המ

 לפרויקט.  אות, עפ"י סדר העבודות שבלוח הזמנים שאושרהב

מסמ  כל  קיום  האהוכחת  הנכי  והשיייכות  תהווה יכ דרשים  שבוצע  אלמנט  לכל  ם 

 תנאי לתשלום עבור אותו אלמנט. 

ה  יספק  השוטף  לדיווח  הבנוסף  לנציג  הקבלן  ומנהל  המנהל  האיכות  מזמין,  בטחת 

 וחות חודשיים שיכללו את הנושאים הבאים: ד

 סוג והיקפי פעילות לחודש מדווח.   •

 ווח. דה לכל סוג פעילות בחודש המדושלבי העב   •

 וכמות בדיקות לכל סוג פעילות.  וג ל מיקום, סש  פירוט  •

סוגי וכמות    פירוטהצגת תוצאות הבדיקות, ניתוח סטטיסטי שלהן כולל    •

 והסיבות לכך.  יםהכשל

 מוקדמות למוצר או סוג פעילות חדש. וצאות בדיקות ת  •

 ר העבודות. תלפעילות בקרת האיכות במפעלים מחוץ לא  פירוט  •

 ירתן.גיפול לס רך הט אי התאמות וד עדכני של רשימת  פירוט  •

 שלבי עבודה ואירועים מיוחדים.    -תיעוד שלבי העבודה ע"י צילום   •

 
 ות וע בקרת האיכשלבי  ביצ  .7

 בקרה מוקדמת  

לפנ   בקרה .א תבוצע  הנדרזו  כפי  פעילות,  סוג  בכל  העבודה  תחילת  ש  י 

ב  תוכניתבמסמכי   שתוצג  וכפי  המתאים  תהבקרה  הזרימה  רשים 

 בלן. של הקבקרת האיכות  שיופיע במדריך 

 אי הבקרה המוקדמת.שנו .ב

 הבקרה המוקדמת תכלול כמינימום את הנושאים הבאים:

ולימוד    • החוקריאה  דרישות  המפשל  העבודה  ונהלי  ורטים  זה 

היצור ב  תוכניתב דרישות  על  חזרה  כולל  האיכות.  הפיזור,  קרת   ,
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ש וההובלה  ההרכבה  המסופקים    להאחסון,  והמוצרים  החומרים 

 לאתר.

  י הבקרה דות ומודהתאמת מעבד אישור   •

לייצור התערובות הנדרשות    • והמוצרים  אישור התאמת המפעלים 

טיים וכל  ם, מוצרים גיאוסינט אלמנטים טרומיישל אספלט ובטון,  

 עשייתי המיועד להתקנה באתר.  מוצר ת

 עדים לאתר.וקים כולל בקרת המוצרים והחומרים המיאישור ספ   •

 ישורם.א ד כולל מרים והציוינות חומ בדיקת כמות, איכות וז  •

 אישור ציוד ייעודי וצוותי העבודה.   •

בטחת  צוע הפעילות והבדיקת זמינות שטחי העבודה המיועדים לבי  •

 ודה כנדרש במסמכי החוזה.  דמים לביצוע העבהסידורים המוק

 ניסוי. ביצוע קטעי    •

 . ודה השוטפתבמתן אישור להתחיל בביצוע הע  •

 . וקדמתהבקרה המ עילויותלפניהול טבלאות ריכוז   •

 . ביצוע מול תכנון  נת טבלאות ריכוז למעקבכה  •

 

י  ע ניסוי. קטע הניסוילות, יבוצע קט לפני ביצוע שוטף של כל סוג חדש של פע

לבדיקת    הדרושיישמש  והחומרים  הציוד  האדם,  כוח  לתנאי  התאמת  ם 

טעי  יצוע קבתר על ביצוע קטע ניסוי או לחייב והחוזה. נציגי המזמין רשאים לו

 ה על קטעי ניסוי, עד להשגת האיכות הנדרשת.ראו חזניסוי ו/

בכתב  יתואמו  המבחן  קטעי  של  הביצוע  ונצי  מועדי  המנהל  הבטחת  עם  ג 

 ש. שעות מרא 48ות, האיכות לפח 

לשכבה/אל הניסוי  קטע  ביצוע  סיום  לעיל  עם  כאמור  סופי  דו"ח  יופק  מנט 

 בקרת האיכות(. וכנית ת)סעיף 

  

 יך הבקרה המוקדמת לבה משתתפים  .ג

בקרת האיכות את רשימת המשתתפים בהליך הבקרה    תוכניתיגדיר ב  הקבלן  

מהנ אחד  כל  עבור  המבוקרים.  המוקדמת  ייכושאים  המשתתפים  ללו:  בין 

מהנדס   העבודה,מנהל,  תחום  של  הייעודי  בתחום  של    הבקרה  ביצוע  מהנדס 

מנ המשנה,  המשנה,  ה הקבלן/קבלן  הקבלן/קבלן  של  עבודה  בקרת  ינצל  ג 

קב של  המאיכות  כרוכה  שלן  שהעבודה  )במקרה  מספק  מפעל  של  ו/או  נה 

 בבקרת איכות במפעל היצרן(.

ין,  והפיקוח מטעם המזמ"י הבטחת האיכות  הבקרה המוקדמת ע  אישור הליך 

בודה השוטפת ודינו כדין נקודת עצירה  יהיה תנאי מוקדם לתחילת ביצוע הע

 פורט להלן. מכ
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 בקרה שוטפת
יערת  פעולו .א השוטפת  במהלךהבקרה  שוטף    כו  באופן  והיצור  הביצוע 

ב וכמפורט  המיוחד  והמפרט  החוזה  לדרישות  ות  האיכ   תוכנית בהתאם 

הזרימ בובתרשימי  המוצגים  ה   יתתוכנ ה  של  האיכות  קבלן.  בקרת 

  יצוע העבודה, בדיקות מעבדה, מדידות הפעילויות כוללות מעקב אחר ב

  ורך שיקבע העבודה. אבני הד  שלובדיקות אחרות, עד להשלמת כל שלב  

עצירה"   ו"נקודות  בדיקה"  "נקודות  כוללות  השוטפת  הבקרה  במהלך 

ל בהתאם  משתנה  ו)שמועדן  הפרויקט(  שבועיות התקדמות    ישיבות 

 המובא להלן: פירוטקבועות, על פי ה 

 
 נקודות עצירה   .ב

המתרחשיםנקו  אירועים  הינן  עצירה,  והבנייה    דות  הסלילה  מתהליך  כחלק 

ופעילו בייוהמחי נוכחות  נציגם  של  מטעם    ית  הפיקוח  ו/או  האיכות  הבטחת 

מההמזמין העצירה,  מנקודות  חלק  העבודה.  המשך  לפני  של  ,  רגיל  שלב  וות 

נוהע המחייב  גורמבודה  של  ובחינה  בלתי    המזמיןי  כחות  נקודות  הינן  וחלקן 

באיכות העבודה ו/או מאיכות ציוד    ה תוכננות מראש הנובעות כתוצאה מתקלמ

 מתקנות.   של פעולותפק ו/או מתהליך סוש

גם    המחייבות  עליון  לפיקוח  זימון  כנקודות  מוגדרות  העצירה  מנקודות  חלק 

זימנוכ המתכנן.  של  ייעשחות  המתכנן  דון  ע"י  נציג  י ה  של  האיכות  ווח  בקרת 

שעות לפחות    48  ( שלמתמוסכ ייל  מכתובת  עה בכתב )ללנציג פיקוח באתר בהתר

הפעילות   קיום  נברהמדולפני  יתר  בין  העצירהת.  ב  קודות    תוכנית המפורטות 

הנזכרים  בקרת האיכות, חובת עצירה וזימון פיקוח עליון לפחות בשלבי העבודה  

ביצוע  אופ  לעיל:  אלמנט  כגון: כל  קרק  ייני  של  עיבוד  ראשוני  יישום  טבעית,  ע 

ב מקרה  יריעות  כל  וכו'  רגישות,  דרישה  שקרקעות  וכל  מהותית  התאמה  אי  ל 

 ליון ועוד.   כחות פיקוח ע וית לנמפרט

לפני    עצירה  לנקודת  מעבר  יתקדם  לא  הקבלן  לעיל,  המתוארים  המקרים  בכל 

המ אישור  הקבל שקיבל  כן.  לעשות  הנהל,  בכל  ינקוט  הנדרשים  ן  אמצעים 

כל נקודת עצירה, על מנת לבצע  לגבי התקרבותה של    מזמיןה מוקדמת ללהודע 

 לא כל עיכוב.לבודה ת הפעולות הנדרשות לאישור המשך העא

 
 פעילויות נדרשות במסגרת הבקרה השוטפת: להלן פירוט .ג

 
)עפ .1 תוכניות  כולל  החוזה,  מסמכי  וניהול  תוכניות  קיום  רשימת  "י 

 ד'. ם, נהלים, אישורים וכודכנת(, מפרטימע

 האיכות.  ונהלי בקרת תוכניתקיום וניהול   .2

 ות לבדיקות. מקיום וניהול הפרוגרא .3

 . להביצוע בפוע דות והתקדמותע העבוביצומעקב אחרי תכנון  .4

בהתאם   .5 העבודה,  ביצוע  על  ומתמיד  קבוע  מקצועי,  צמוד,  פיקוח 

 יוג.לנהלים ועפ"י רשימות הת 

ע .6 גם  איכות  הפעילויות  בקרת  במפעלל  כולל  לאתר,  ואצל  מחוץ  ים 

 ספקים. 
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 ים.שג וקיום כל מסמכי האיכות הנדרמילוי רשימות התיו .7

  יכות הנדרשים כל מסמכי הא  י קיום ומעקב אחרניהול טבלאות ריכוז   .8

 )ביצוע מול תכנון(. 

 מעקב ובקרה על קיום הנהלים. .9

הח .10 כל  טיב  ואימות  אחרי  מעקב  והציו פיקוח,  המוצרים  ד  ומרים, 

 ריכוז.  תר, כולל ניהול טבלאותשנכנסים לא

והמו .11 החומרים  בדיקת  ואישור  וידוא  לאתר  המסופקים  צרים 

 . דגמיותבדיקות מ מתם לדרישות, כולל עריכתאהת

 ת לשינויים בתכנון ובביצוע לפי הצורך. ובקרת האיכ  ית תוכנהתאמת  .12

הב  .13 בתחומי  האיכות  בקרת  מעבדות  של  שוטף  השונים,  תפעול  יצוע 

 כולל: 

בדיקות  הז • ובהתאמנת  לפרוגראמות  לדרישות  בהתאם  ם 

 יצוע. האיכות במסמכי חוזה הב

הבדיקו  • ביצוע  אחרי  ני  תמעקב  כולל  התוצאות,  הול  וקבלת 

 ז. ת ריכוטבלאו

אישור או פסילה בהתאם לדרישות  ואות הבדיקות  בדיקת תוצ •

 והמשך הטיפול לפי הצורך, כולל ניהול טבלאות ריכוז. 

 המעבדות. יווח על בעיות בתפקוד ד •

 האיכות, כולל: עול שוטף של מודדי בקרתתפ .14

 אלמנטי הביצוע.  הזמנת מדידות לכל •

בלאות  יהול טהתוצאות, כולל נוע המדידות וקבלת  צמעקב אחרי בי •

 ריכוז. 

תוצאו  • לדרישות    תבדיקת  בהתאם  פסילה  או  ואישור  המדידות 

 ת ריכוז. והמשך הטיפול לפי הצורך, כולל ניהול טבלאו

 מודדים.ות בתפקוד הדיווח על בעי  •

ות .15 מעקב  תמונות  ניהול,  כולל  ומסודר  מקצועי  של  יעוד 

המתבצעו באתר  הפעילויות  בקרת    תכל  מערכת  ע"י 

 אות ריכוז. ול טבלאיכות, כולל ניהה

 עקב אחרי מימוש נקודות בדיקה ועצירה.מ יווח וניהול ד .16

לפרוגראמ .17 בהתאם  בדיקות  ביצוע  אחרי  מעקב  ת ניהול 

 הבדיקות. 

 צוע. מדידות לכל אלמנטי הבי אחרי ביצוע ניהול מעקב .18

 ילות. דיווח, תיעוד ומעקב אחרי פס .19

המנהל איכות שבועיות עם    תיאום והשתתפות בישיבות  .20

 יכות.טחת האומנהל והב 

ח עליון ומעקב אחרי ביצוע סיורי  ות בסיורי פיק השתתפו .21

ל בהתאם  הנדרשים  העליון  וקבלת   תוכנית פיקוח 

 . הדו"חות
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והתייחסות   .22 אחרי  פימעקב  וניהול לדו"חות  עליון  קוח 

 ריכוז.  טבלאות

של   .23 ריכוז  טבלאות  לבקרת  ניהול  שניתנו  ההנחיות  כל 

ישיבות,  והאיכ במסגרת  מבדקים, ת    סיורים, 

לבדיקו התייח ולמדידות,  סויות  דו"חות  הת  תכתבויות, 

פיקוח, פיקוח עליון, דו"חות הבטחת איכות וכד' ומעקב  

 אחרי ביצוען. 

 אה פירוט בהמשך(: התאמות )ר-ניהול וטיפול שוטף באי .24

בקרתביצוע   .25 אנשי  תפקוד  על  איכות  האיכות    מבדקי 

גם   בחודש,  פעם  לאתרבלפחות  מחוץ  וגם   אתר 

אצל   והוצאתספקים  )במפעלים,  מבדק   וכד'(    דו"חות 

למנהל ומנהל להבטחת האיכות. המבדקים יכללו בדיקת 

כולל   הבקרה,  פעילויות  כלל  לכמות ואימות  התייחסות 

 י בקרת האיכות. יות של אנש ולמקצוע 

בנושאי האזיהוי הצ  .26 יכות עבור  ורך בהדרכות מקצועיות 

ו האיכות  בקרת  ספקיעאנשי  אחרים,  וכד'  ובדים  ם 

 ם.והכשרות בהתאדרכות וביצוע ה

הערכו .27 משנה    תמתן  קבלני  ספקים,  ביצועי   / לתפקוד 

 וכד'.

לנהלים ו/או    מתן המלצות לשינויים / עדכונים / תוספות .28

שך  לספקים, כחלק מתהליך מתמבודה ו/או  לשיטות הע

 של הפקת לקחים ושיפור מתמיד.

קט, ניהול המידע בפרוילניהול מרכז מידע כולל מערכת   .29

לנהל,   רנטי, שמטרתוכז מידע אינטים ומרניהול המסמכ 

המבוצעות   הבקרה  פעילויות  מכלול  את  ולבקר  לתפעל 

שמי תבוצע  זו  במסגרת  מסמכי  בפרויקט.  ותיעוד  רה 

המ  האיכות  המוצבמערכת  לאיכות  הקשורים  ר  ידע 

ש תחזוקה  לצורך  ומסירתם  כולל הסופי  בעתיד,  וטפת 

והזנת  הבדיקות   קליטה  תוצאות  לרבות   כל    שנסתיימו 

בבדיקו עמדו  שלא  המפרט ת  למערכת    דרישות 

 הממוחשבת. 

העבודה   .30 תהליכי  כל  של  ומסודר  מקצועי  רישום  שמירת 

ה פעולות  המעבדתיו ותוצאות  הבדיקות  ת בקרה, 

ברורוהמדידות הצגה  שתאפשר  בדרך  רמות ,  של  ה 

 האיכות שהושגו. 

הביצועהכנת   .31 לכל אלמנטי  איכות  כל מסמכי    ,תיקי  עם 

 מנט. כל אלמנט ואליכים לות הנדרשים והשיהאיכ

 שוטפים למנהל ולמנהל הבטחת האיכות.  דיווחים .32
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האיכות  .33 הבטחת  ולמנהל  למנהל  מיידיים  דיווחים 

 רים חריגים. במק

ללו  וחודשיים מצטברים אשר יכת שבועיים  הכנת דו"חו .34

הבק פעילויות  לשלל  המוקדמות התייחסות  רה 

 וט לעיל(.ר והשוטפות )ראה פי

 

 למסירה קטע  .ד

. סיום  מזמיןהאיכות של הקבלן ל   ת ל מערך בקרתבוצע מסירה ש  בודה לכל סוג ע 

ל מסירה  תיק  מסירת  לאחר  רק  יהיה  עבודה/אלמנט  כל    יןמזמקטע  את  שיכלול 

רשהבדיקות,    תוצאות תיוג,  רשימות  הטיפול  מדידות,  והליך  התאמות  אי  ימת 

 .  של פעילות מערך הבקרה בקטע העבודה בהן עד לסגירתן וכן כל פירוט השוטף

האיכות  בקרת  תיק  על  כל    ילהכין  של  קיום  המוכיחים  המסירה,  לשלב  איכות 

האלמנ לכל  והשייכים  הנדרשים  האיכות  פורמ טימסמכי  שבוצעו.  התיק ם  ים  ט 

 י דרישות הבטחת האיכות. יהיה לפ 

 

 ישיבות שבועיות .ה

האי  בקרת  במנהל  ישיבות  יערוך  הקבלן  מטעם  לדיון  קכות  שבועיות  איכות  רת 

הב עפ"י  קרה  בנושאי  דעת השוטפים.  ממוני    ושיקול  האיכות  בקרת  מנהל  יזמן 

נוספים   גורמים  או  מתכננים  זימון  ויבקש  נוספים  הפיקוח  בתחומים  מערך 

הא קיוםוהבטחת  חו  יכות.  הינו  שבועיות  הישיבות  ישיבות  סיכום  מסמכי  בה. 

 הל מערך הבטחת האיכות. נ"י מנהל בקרת האיכות למנהל ולמיופצו ע

 
 ת אי התאמו  .8

ם בפרויקט לרמות האיכות הנדרשות על פי החוזה,  ימנטים שוני ההתאמה של אלא 

  יבנה שיטה   הפרויקט. לפיכך, הקבלן עלולה להתגלות בכל אחד משלבי הבקרה של

לול בין היתר, גם  חר כל מקרי אי ההתאמות. השיטה תכלזיהוי, לבקרה ולמעקב א 

 דירוג הבא: אם לי ההתאמות בהתאם לדרגת החומרה בהת אסווג ודירוג 

אי התאמה קלה, יכולה להיפתר באמצעים פשוטים כמו    -  1ה  גהתאמה מדראי   .א

 . המזמיןבות גורמי  רעיבוד חוזר או תיקון, ללא התע

ה להיפתר ע"י עצירת העבודה בקטע  התאמה אשר יכול -אי - 2ה התאמה מדרגאי  .ב

אי    גירתון הבעיה או פירוק וביצוע מחדש. סק וביצוע פעולה מתקנת מיידית לתי

 רמה של מנהל בקרת האיכות. ב צע לפחות ההתאמה תתב

מדרגה   .ג התאמה  ל  -  3אי  העלולה  והתקנים  המפרט  מדרישות  על  חריגה  השפיע 

הסופית העבודה  ההתאמה  אשל  חר,  של  מתמשכת  סידרה  אי  ו  של  ברמה  יגות 

מסוג   י2התאמה  ה.  מנהל  המנהל,  בהתערבות  צורך  ו/או  בש  האיכות  טחת 

 ה. רנקודת עציג זה, מוגדרת כ מסו המתכנן. אי התאמה

מדרגה   .ד התאמה  נדרש    -  4אי  והתקנים,  המפרט  מדרישות  משמעותית  חריגה 

או האלמנט  יש  פירוק  בחדש,  והחלפה  בהתע  השכבה  אי  רבוצורך  המתכנן.  ת 

 מוגדרת כנקודת עצירה.התאמה ה 
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ההתא .ה אי  יתו כל  החומרה  ברמת  הבדל  ללא  ולמערך  עמות,  למנהל  וידווחו  דו 

ר מנהל ותפורט בנהלי הקבלן. אי  ותוצג לאישומנהל בשיטה ש  יכותהבטחת הא

חומרה   בדרגת  האיכות  4-ו  3התאמות  הבטחת  לנציג  במהלך    ידווחו  במיידי. 

ז  יו, הקבלן לתקופה  יית אלמנט לפני שדרך הטיפול  כסה שטח או ימשיך בבנ א 

 מנהל. הר ואישאת ההתאמה ותוצאותיה קיבלו באי 

בשיטת .ו להשתמש  רשאי  א   הקבלן  שדירוג  התאמות  לעי  מהמוצג  בתנאי  י ונה  ל, 

 שתאושר מבעוד מועד ע"י מערך הבטחת האיכות.  

הבעיה    קורגם על פי מות חומרה, יבוצע סיווג  בנוסף לסווג אי התאמות עפ"י רמ .ז

א חומרים  עבודה)ספק  צוות  משנה,  קבלן  מוצרים,  ויפורטו    ו  וכו'(  אחר  או  זה 

 ות.  אמצעים שננקטו למניעת הישנות הבעי ה

פעילויתוצ .ח והבטאות  פיקוח  מטעם  חות  איכות  הבטחת  הת  מערכת  או  מנהל 

לן במתכונת של "דרישת  האיכות שיגלו אי התאמות מסוגים שונים, יועברו לקב

  ו. הקבלן יטפל באי ההתאמות בהתאם נוגעת לליקויים שהתגל" ה עולה מתקנתפ

 . לקריטריונים שפורטו לעיל

ה  .ט המצב  את  שוטף  באופן  יתעד  שלהקבלן  ההתאמ  מעודכן  הפעולות  אי  ות, 

לפעולות מתקנות בפרויקט. בכל מקרה, לא יתקבל  תהמ ודוחות הדרישה  קנות 

באופן אלמנט  או  דו"ח    שטח  שנמסר  לפני  הכול סופי  אמפורט  אי  ל  כל  ת 

תוחות שטרם נפתרו. תיעוד  לו ומוודא שלא נותרו אי התאמות פההתאמות שטופ

 נתונים. במסד ה באופן רציף ירתה ירשמו גהתאמה, טיפול ועד סהי א

 

 התאמות הנדרשות: -וט פעילויות הניהול והטיפול השוטף באיר להלן פי .י

 . פתיחה  .1

 . תיעוד  .2

 . שעות 24דיווח תוך    .3

 . הקביעת דרגת חומר   .4

 .אריך משוער לטיפולתקביעת   .5

 . חניתו   .6

 .התאמות חוזרות-התייחסות לאי  .7

 . נות ומונעות נדרשותק קביעת פעולות מת  .8

 . ות שננקטותיעוד הפעול  .9

 . ת לעמידה בלו"זסוהתייח   .10

 . סגירה  .11

אי  .12 כל  גורמים  -פתיחת  ע"י  לפתוח  נדרשו  האיכות  שבקרת  ההתאמות 

סיור ישיבות,  במסגרת  התייחסויות אחרים  מבדקים,  לבדיקות    ים, 

דו" ו התכתבויות,  עליוןלמדידות,  פיקוח  פיקוח,  הבטחת  חות  דו"חות   ,

 וכד' ומעקב אחרי הטיפול בהן.   איכות

חה עד לשלב הסגירה,  י תאמות משלב הפתהה-יול ומעקב אחרי כל אניה   .13

 כולל ניהול טבלאות ריכוז. 

 של  יומיומית צמודה באתר  התאמות ועקב אי נוכחות-סגירת אי-ניכויים עקב אי .יא
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   .איכותנהל בקרת המ

 : כללי

 ת.שבזמן ובאיכות הנדר  אמה תטופל על ידי הקבלןהת-כל אי -

 ה. ן לסגירמועד הסיום המתוכנ התאמה יציג הקבלן את-בפתיחת אי -

 ת מחלוקת בקביעת המועד רשאי המנהל לקבוע. מבמידה וקיי  -

תן דיווח על ידי  ההתאמות הפתוחות ויינ-ישיבה השבועית באתר תוצגנה איב -

  יקון הליקויים.על תהליך ת   הקבלן

, תינתן לקבלן  ימה וטרם תוקן הליקו ההתא-וחלף זמן סגירת אי במידה  -

 ההתאמה. -בת דחיית סגירת איאפשרות להציג את סי

 

 : התאמה בנפרד(-ים )לכל איי חישוב הניכו

 הסגירה המאושרת  -הסגירה בפועל   כמות ימי איחור = 

 הכספי  הניכוי    xימי האיחור ניכוי חודשי = כמות

 

 :מלש"ח 25 י ניכוי לפרויקט מתחת ל ערכ

 יום ש"ח ל   100=  1רת אי התאמה בדרגה יהסיום המתוכנן לסג חריגה ממועד 

 ש"ח ליום   200=  2התאמה בדרגה  יוכנן לסגירת א יום המת חריגה ממועד הס

 ח ליום ש"   500=  3ממועד הסיום המתוכנן לסגירת אי התאמה בדרגה חריגה  

 ש"ח ליום  1000=  4 לסגירת אי התאמה בדרגה יום המתוכנןחריגה ממועד הס

 

 :מלש"ח 25ל ל עכי ניכוי לפרויקט מער

 ש"ח ליום   200=  1דרגה התאמה בהמתוכנן לסגירת אי חריגה ממועד הסיום 

 ש"ח ליום   500=  2המתוכנן לסגירת אי התאמה בדרגה חריגה ממועד הסיום 

 ש"ח ליום  1000=  3 התאמה בדרגהום המתוכנן לסגירת אי חריגה ממועד הסי 

 ש"ח ליום   3000=  4רגה דלסגירת אי התאמה ב גה ממועד הסיום המתוכנןחרי

 

 ות באתרכמנהל בקרת אי מודה שלוי עקב אי נוכחות צ ערכי ניכ

נוכחות צמודה באתר )משמרת יום ו/או משמרת לילה(    על כל יום בו לא תהא

סכו מהקבלן  של  ינוכה  למען    1,500ם  נוש"ח.  ספק,  בקרת  הסר  מנהל  כחות 

ה  הפעילויואיכות  לכל  צמודה  המתרחשוינה  הקבלניות  אם    תת  בין  בשטח, 

ביום   נערכת  מנהעבודה  בהעדר  בלילה.  בקרתאו  ע  הל  חובה  הקבלן    ל איכות 

ה  בקרת  מערכת  רלוונטי  באמצעות  איכות  בקרת  מנהל  להציב  מטעמו  איכות 

הקבלנית הפעילות  כאמורלתחום  תתועד  הפעילות  בקר  .  האיכות  במדריך  ת 

 ומי. ביומן איכות י 

 

 האיכות  תאו נכפים במערך בקרשינויים יזומים   .9

נקוט באמצעי  ליהיה עליו    –  ל הקבלןבקרת האיכות שמפעי  אם ימצאו פגמים בשיטת 9.1

ענות מהירה מצד הקבלן  ינציג הבטחת האיכות. במקרה של העדר ה תיקון כפי שיורה

ת עבודה  ק את העבודה כולה. הפסקהקבלן להפסיהבטחת האיכות, יחויב    לתביעות
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זה בסעיף  להא  כאמור  עילה  תהיה  לתביערלא  לא  ואף  העבודה  ביצוע  משך  ות  כת 

 ויין בחוזה. מעבר למצ כספיות נוספות, 

יודיע בכתב למערך הב 9.2 על כל שינוי במערך בקרת האיכות של  הקבלן  טחת האיכות 

כזה   שינוי  בכ הפרויקט.  אישור  ללא  יבוצע  הבטחתלא  של  הסר    תב  למען  האיכות. 

ת האיכות, לא יזכה את הקבלן  חאם יקבל אישור הבטכל שינוי מעין זה, גם    ספק,

 שלום נוסף. בכל ת

 (Quality Assurance)איכות הבטחת   .10

  (Quality Assurance)עמיד מטעמו מערכת הבטחת איכות  לה  שמורה הזכות  מזמיןל

הא בקרת  עבודת  על  פיקוח  השכמערך  תפקודה  ובחינת  זמןיכות  בכל  העבודה    וטף 

 בפרויקט.  

תהיינהלמע  האיכות  הבטחת  ש ו הסמכ  רך  האיכות  בקרת  מערך  מול  הבאות  ל יות 

 הקבלן המבצע: 

של לדר .א שינוי  או  החלפה  בק  וש  צוות  הגדלה  ת  ראנשי  או  הפחתה  האיכות. 

בהתאם   המדידה  צוותי  כולל  האיכות  בקרת  מערך  של  האדם  כוח  בהיקף 

 הפרויקט.  לצורכי

 כות. בקרת האי תוכניתיקונים באו לדרוש ת  לאשר, לפסול .ב

הג .ג לדרוש  אהסמכות  ת  ו דלה  מעבר  לדרוש  הבדיקות  בכמות  לנדרש  גבור 

ביחס למקובל במפרט,  ד וגודל מנות עיב)כגון עקב שינויים ב  במסמכי החוזה 

 הצורך בבדיקות חוזרות במקרים של ספק וכו'(.  

ים  ל כל המוצר מידת הצורך את בדיקתם שמערכת הבטחת האיכות תוודא ב .ד

לי תו תקן או תו  ערים ב בדיקות מדגמיות של מוצהמסופקים לאתר, כולל  

 השגחה. 

  תוכניתשלב אישור  לב של תהליך מבוקר )בבוע אבני דרך בכל שהסמכות לק .ה

או במהלך ביצוע  התהליך והמסירה( כולל "נקודת עצירה"  /בקרת האיכות ו

 בנהלי העבודה של הקבלן. 

יערכ  .ו האיכות  הבטחת  ביקוריםאנשי  יומניו  את  ויבדקו  מבדקים  הבקרה,    , 

 . בכל עת סמך אחר הקשור לעבודת בקרת האיכותמוכל   טפסי הבדיקות 

וכל בדיקה אחרת של  ן לאיכות של הקבצע מבדקים של מערכת ההסמכות לב .ז

הבטחת   מערכת  של  השוטפת  והפעילות  במידה  האיכות.  בקרת  מערכת 

  המזמיןט מטעם  נהל הפרויקהתאמה משמעותית, רשאי מ האיכות מגלה אי  

 שעות בלבד. 24 ראה של קיום מבדק איכות בהת  להורות על

 כי החוזה. ות שאינן נזכרות במסמסוגי בדיקות מיוחד הסמכות לדרוש ביצוע .ח

להערכת  כומהס .ט בהם,  במקרים  הפסקתה  או  העבודה  עצירת  על  להורות  ת 

חמ תקלות  מתגלות  האיכות,  הבטחת  בתמערכת  בקרת ורות  מערכת    פקוד 

 ן מטופלות כנדרש.ו אי התאמות חמורות שאינהאיכות, א

או שטח משנה שיראו חז סכות לפהסמ .י כל אצווה    ותית לא מתאימים או ול 

 לא הומוגניים. 

להורות למערכת ב"א  אמת ת לפתוח אי ההסמכו .יא ות מטעם מערכת ה"א או 

 לפתוח אי התאמות. 
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 .  יבוצעו על חשבון הקבלן  כל הפעילות הנזכרת בסעיפים שלעיל 

פעי   האיכות  כל  הבטחת  מערכת  פורלות  מהן  שחלק  לעיבפרויקט  חלק    לטו  הינן 

  י בגין עבודה ם עילה לתביעה ולפיצוולקבלן לא תהיה שו  ממערך הפיקוח על העבודה 

 .זו
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 כללי:  .1

מתייחס לביצוע כל העבודות הדרושות להקמת  לציוד וזיווד חדרי חשמלעבודות הפרויקט   

 המבנים מושא המכרז. 

 רובים. וע העבודה שלעיל, כרוך בסיכונים מביצ 

הקבלן מבצע העבודה במקום, להקפיד לקרוא, להבין ולבצע בצורה נאותה את לפיכך, על  

 העבודה, בהתאמה לנאמר בנושא הבטיחות באופיין זה. 

על הקבלן מבצע העבודה לדעת ולפעול כך, שכל אי הבנה, אי הסכמה, שינוי מיועד וכדומה   

ד בטרם ביצוע, על עו, המזמיןיחות של יהיה עליו להביא לידיעת ממונה הבט מהכתוב להלן,  

 .מנת לקבל את אישורו בכתב

לן להודיע למשרד העבודה על תחילת פעולות בניה ומינוי מנהל  לפני תחילת העבודה על הקב 

 עבודה מוסמך . 

 לוח ניכויים כספיים עקב פערי בטיחות באתר העבודה, מצורף כנספח א'. 

 

 ת בטיחות לביצוע העבודה:דרישו .2

כקבלן לביצוע עבודות מסוג זה בהתאמה לתקנות רישום  הקבלן להיות מוסמך על    2.1

   .1988קבלנים  לעבודות הנדסה בנאיות )סיווג קבלנים רשומים(, התשמ"ח 

לטובת ביצוע העבודה המתוכננת, בוצע סקר סיכונים ראשוני במקום העבודה,    2.2

 באים:המעלה את  הסיכונים ה

 לה וביסוס קרקע בעבודות תשתית וסלי כלליים  סיכוני עבודות בניה  •

הדרדרות,   • כלים,  התהפכות  )ובהם  ימית  בסביבה  בעבודה  בניה  עבודות  סיכוני 

 טביעה וכיו"ב( 

 סיכונים בעבודה עם ציוד ומתקני הרמה  •

 סיכוני עבודה בגובה  •

 עבודה בקרבת מתקן ארעי ; סיכוני חשמל •

 סיכוני אש  •

 מס חום, עותצוני: שיטפונואויר קיסיכון למזג ,  בתיים כללייםסיכונים סבי •

 סיכוני עבודה כלליים )כולל תנועה ותעבורה באתר(  •

 ואוכלוסייה כללית עבודה בחוף עם תיירים  •

לעובדים חל איסור להיות במגע עם אנשי המלון, או להיכנס לשטח המלון או לדבר ולהטריד  

 את צוות המלון והנופשים בו.

 
 מס'

 
חומרת  ג הסיכון סו

 הסיכון
ים, הנדרשים מהקבלן ה בטיחותיים ייחודיאמצעי מניע

 המבצע לצורך הפחתת הסיכונים
סיכוני עבודות בניה      1.2.1

כלליים בעבודות  
תשתית וסלילה  

 וביסוס קרקע 

סופה   .1 בינונית  ועד  העבודה  מתחילת  הקבלן  עבודות  כל  

יבו ולפיכך  הנדסית  ובניה  בניה  כעבודות  צעו  מוגדרות 

 צוע עבודות אלו. בנוכחות מנהל עבודה מוסמך לבי

ע"י  הע .2 ילוו  בטיחותבודות  משרד    ממונה  במינוי 

 התמ"ת, מטעם הקבלן. 
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 המבצע לצורך הפחתת הסיכונים

תחילת   .3 לפני  יכין  הקבלן  מטעם  הבטיחות  ממונה 

עם   מטעמו  סיכונים  סקר  העבודות    פירוטהעבודה 

הבטיחות   למנהל/ממונה  ויעבירם  לביצוע  המיועדות 

לפני   המזמין  )ראה    לאישורו,  באתר  העבודות  תחילת 

ל בבהקשר  הבטיחות  נהלי  המצורפים    זמין מכך 

 והמהווים חלק בלתי נפרד מדרישות אופיון זה(.

  המזמיןהעבודות יבוצעו בהתאמה לנהלי ודרישות   .4

מי"ה,   – והוראות  לנהלים  בהתאמה  הערה    וכן  ראה 

 למטה. 

  1.2.7לעניין הבטיחות בעבודות סלילה ראה סעיף   .5

 להלן 

בודות בניה בסביבה  ע 1.2.2
 ימית 

כי  הקב .1 גבוהה  בחשבון  יביא  קיימת  לן  העבודה  בשטח 

קו   של  גובה  ומגבלת  למים  קרבה  בגלל  רוחב  מגבלת 

חשמל עילי, המחייבים פעולה בצורה מתאימה ושימוש  

יש   מתאימים.  בכלים  בכלים  הנוהגים  לידיעת  להביא 

כבדים ובמשאיות את הסיכונים הכרוכים בירידה לצדי  

ה להידרדרות/התהפכות  שטחי  והחשש  עבודה 

 ים/טביעה. למ

ביצ .2 עובדים  בזמן  להרחיק  יש  דינמי  הידוק  וע 

 מיותרים מהאזור ולהקפיד על סביבת עבודה סטרילית. 

סיכונים בעבודה עם   1.2.3
 ציוד ומתקני הרמה  

 
 

 בעבודה עם ציוד ומתקני הרמה יש להקפיד על:  גבוהה 
)תקנות    אחרות   הרמה  מכונות  מפעיל  של  מינויים  .1

)עגורנאים, בעבודה  מכונות    הבטיחות  מפעילי 

 ה אחרות ואתתים(  הרמ

רישיונות ותסקירי בודק מוסמך לציוד ולמתקנים   .2

 הרלבנטיים. 

 רישיונות ותעודות הסמכה למפעילי הציוד ולאתתים. .3

תכנון ותאום גזרות עבודה ופעולה בין עגורנים/מנופים,   .4

 במקרה של למעלה מעגורן/מנוף אחד באתר. 

 ימוש בקסדות מגן.ש .5

עבודה  .1 גבוהה  ובה עבודה בג  1.2.4 על  כל  תתבצע  על -בגובה  הבטיחות  כללי  פי  -פי 

 מחייבים.הוראת כל חוק או תקנים 

עם מתן ההיתר   .2 בגובה המחייבת היתר עבודה,  בעבודה 

של   הבטיחות  אחראי  יבדוק  העבודה  תחילת  ולפני 

הבטיחות   ציוד  תקינות  העבודה,  מערך  את  הקבלן 

 תקנתו ויאשר את תחילת העבודה. ושיטת ה 

לעל   .3 בגובה  העובדים  בתוקף  היות  כל  הסמכה  בעלי 

 ל"עבודה בגובה". 
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מוט  .4 הללו  העובדים  כל  בציוד  על  להשתמש  החובה  לת 

 מגן אישי מתאים ל"עבודה בגובה ". 

עובדים   .1 גבוהה  חשמל  1.2.5 ע"י  ורק  אך  יבוצעו  החשמל  עבודות  ביצוע 

 בעלי רישיון חשמל מתאים. 

עוב .2 בציודעל  להשתמש  החובה  מוטלת  אלו  מגן    דים 

 בודתם. אישי מתאים לע

  מתקן   הקמת   -ארעי   חשמל  מתקן ב  יעבוד  הקבלן .3

קנות החשמל )מיתקן חשמלי ארעי באתר  לת  בהתאם

 בניה במתח שאינו עולה על מתח נמוך( 

ובטוח   .4 תקין  חשמלי  בציוד  ורק  אך  שימוש  יעשה 

לדרישות   בהתאם  וזאת  כראוי,  והמסומן  לשימוש 

 .קינה הרלבנטיתהת

חשמל .5 בציוד  בהתאםהשימוש  יעשה  מטלטל  לחוק    י 

 ולתקנים הרלבנטיים יש להקפיד על:

מאר .6 בכבלים  )גידים  שימוש  כפול  בידוד  בעלי  יכים 

באתר   המתבצעות  לעבודה  מותאמים  ומעטפת(, 

 ובתנאי שטח. 

או   .7 מוגנים  בנתיבים  ייפרשו  מאריכים  כבלים 

מעל   )בגובה  למני  2.50מוגבהים,  סיכוני  מטר(,  עת 

 פגיעה והיתקלות. 

יבוצתיקון   .8 מאריכים  תוך  כבלים  מקצועית  בצורה  ע 

 שיחזור מלא של הבידוד ואטימותו.  

 אסור לבצע פיצולים והסתעפויות בכבל מאריך.  .9

הזנת כלי עבודה חשמליים ושימוש בכבלים חשמליים   .10

 באתר מחייב הגנת כשל הארקה למקור ההזנה. 

אמפר כנגד    0.03ת  המפסקים בקו ההזנה יהיו ברגישו .11

   זרמי קצר.

יהיו  כלי   .12 ידניים  טובים,  עבודה  ובאיכות  מסוג 

יהיו   הכלים  קיים.  ותקן  חוק  הוראת  לכל  מתאימים 

העבודה   ואופי  לסוג  ומתאימים  לעובד  מותאמים 

 המיועדת. 

 ובכפוף פי-על יהיה ידניים עבודה בכלי השימוש .13

 .הכלי של יצרן הזהירות וכללי להוראות

 ובצורה יעיל  באופן  הכלים תחזוקת  לע להקפיד חובה .14

 ניקיונם.  ,התקין צבםעל מ לשמור ,שוטפת

על .15 באופן תקופתי  לבדוק  יש  ידניים חשמליים  -כלים 

ל אחת  מאשר  פחות  לא  מוסמך  חשמלאי  בעל    6  -ידי 

 חודשים. 
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מחשש   .16 פגום  חשמלי  בציוד  משימוש  להימנע  יש 

החשמל   תקנות  לפי  ולעבוד  להקפיד  יש  התחשמלות. 

 בודה. י החשמל שבעע לציוד, לכלים ולמתקנבכל הנוג

לכבלי חשמל יש לוודא המצאות ממסר  בתופי גלילה  .17

 . פחת על התוף

 . יש לוודא שכל אביזרי החשמל הינם בעלי תו תקן .18

 . עאין להשתמש במפצלים או רבי שק .19

כל כבלי החשמל המאריכים יהיו מסוג בידוד מוגבר   .20

 . (הכבלים הכתומים)

במתח גבוה תהיה בכפוף  עבודה בסמוך לתילי חשמל   .21

ע כל עבודה  ובכל מקרה לא תבוצ להיתר עבודה 

מטרים מתילים של קווי חשמל   3.25-במרחק קטן מ

מטרים   5 -וולט, או במרחק קטן מ 33,000במתח עד 

 . וולט  33,000מתילים של קווי חשמל במתח העולה על 

אין לשנות פני הקרקע בקרבת עמודי החשמל,   .22

  אלא ,מתחת לתילי החשמל יסודותיהם, עוגניהם או

ברת החשמל לישראל  ר הדבר בכתב בידי חאם כן אוש

בע"מ; אישור כאמור ימצא באתר בצמוד לפנקס  

 .הכללי

העבודה   .23 לתנאי  החשמל  חב'  אישור  לקבל  הקבלן  על 

הציוד   בין  הבטיחות  למרווחי  ובעיקר  לקווים  מתחת 

ל מפעיל  קווי    ביצועשהוא  ובאזור   מתחת  עבודות 

 העליון.  /המתח הגבוה  

תנאים  ותקנות וכן עפ"י ה  תבוצע עפ"י החוקהעבודה   .24

שיוכתבו ע"י חב' החשמל, כולל תמיכת עמודי חשמל  

 , כולל התקנות הבאות:והגנה וחפירה עמוקה

 1990-ן"תש)חשמל(,  בעבודה הבטיחות  תקנות

מפני    תקנות הגנה  ואמצעי  )הארקות   שמולחיהחשמל 

 1991-וולט(, תשנ"א  1000במתח עד 

 1970-"לתש(, מוליכים)התקנת   החשמל  תקנות

(, וולט   1,000  עד  במתח  לוחות)התקנת    החשמל  תקנות

 1991-"אהתשנ

 מתח  על  עולה  שאינו  במתח  כבלים)התקנת    החשמל  תקנות

 2000-"ס תש(, נמוך

במתח  בניה  באתר  ארעי  חשמלי  )מיתקן  החשמל  תקנות 

   2002-שאינו עולה על מתח נמוך(, תשס"ג

 

https://www.nevo.co.il/law_html/Law01/051_045.htm#Seif1
https://www.nevo.co.il/law_html/Law01/159_017.htm
https://www.nevo.co.il/law_html/Law01/159_017.htm
https://www.nevo.co.il/law_html/Law01/159_011.htm#Seif56
https://www.nevo.co.il/law_html/Law01/159_019.htm
https://www.nevo.co.il/law_html/Law01/159_019.htm
http://www.sviva.gov.il/InfoServices/ReservoirInfo/doclib/radiation/krina01.pdf
http://www.sviva.gov.il/InfoServices/ReservoirInfo/doclib/radiation/krina01.pdf
https://www.nevo.co.il/law_html/Law01/999_062.htm
https://www.nevo.co.il/law_html/Law01/999_062.htm
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סיכונים סביבתיים   1.2.6
 כלליים 

 

לבטיחות   .1 בינונית  ביחס  מע"צ"  "מגדיר  עפ"י  עבודה 

 הסדרי תנועה באזור. 

סבי  .2 ממפגעי  האתר  במהלך  ניקוי  יום  מדי  בה 

העבודה   תועבר  –ובסיום  רעילה  להטמנה    פסולת 

 באתר פסולת רעילה עפ"י החוק. 

סיכוני עבודה כלליים   1.2.7
)כולל תנועה  

 ותעבורה באתר(  

הקבלן   .1 בינונית  נדרש  באזור,  רכב  כלי  תנועת  סיכוני  עקב 

זמניים,   ע"י הקמת צמתים  לבודד את אתר העבודות, 

 וגידור מתאים.  סגירת מסלולי כבישים 

פשריות  איימו נקודות מפגש  בכל מקום שבוא יתק .2

בין הנופשים במקום לכל סוג עבודה של הקבלן )שינוע,  

יהיה   בזה(  וכיוצא  בחופים  העבודות  חומרים,  הובלת 

ב לכלול  הקבלן  אלו    תוכניתעל  נקודות  שלו  הבטיחות 

 וכמו כן לתת מענה להפחתת הסיכונים בנקודות אלו. 

ב .3 העובדים  בהם  כל  ו/או  שלצידם  אתרים 

תנ  ישתממתקיימת  רכב,  כלי  זוהרים  שועת  באפודים  ו 

 )ווסט(. 

ע"י   .4 יעשו  תנועה  בהסדרי  הכרוכות  העבודות  כל 

הקבלן בעזרת אנשים "מוסמכים מטעם מע"צ לביצוע  

 הסדרי תנועה באתרי סלילה בכבישים בינעירוניים". 

הגידור ופתחי הכניסה לאתר יהיו מלווים בשלטי   .5

שולטו  תאימים. פתחי הכניסה לאתר והגדר יאזהרה מ

 מתאימים.  בשלטי אזהרה

אישי    .6 מגן  בציוד  להשתמש  העובדים  כל  על 

מכלי   חיתוך  החלקה,  מעידה,  נפילה,  למניעת  מתאים 

עבודה חדים )וקרינה כתוצאה מעבודות ריתוך במידה  

 ויהיו( וקסדות מגן. 

"עבודה   .7 היא  גלויה,  באש  עבודה  של  מקרה  בכל 

 כים, ריתוכים(: חמה" )חיתו

סוג   - כל  לבצע  ללא  אסור  חמה  עבודה  בלת  קשל 

 הרשאה בכתב ממונה הבטיחות מטעם הקבלן. 

מוסמכים   - יהיו  הריתוכים  את  המבצעים  העובדים 

 לביצוע עבודות אלו. 

 ביצוע עבודה חמה:   .8

של   - במקרה  להגיב  שידעה  אש"  "צופה  מחייבת 

 התלקחות דליקה 

 דה עובד זה ימוקם בקרבת מקום ביצוע העבו -

יהי - האש  צופה  בידי  הכיבוי  ובגודל  ציוד  מהסוג  ה 
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הבערה  תהמ חומרי  לכיבוי  ומיועד  אים 

 הפוטנציאליים הנמצאים בקרבת מקום העבודה. 

החמה,   - העבודה  מאזור  דליק  חומר  כל  להרחיק  יש 

 זאת עוד לפני תחילת כל עבודה.

בולמי   - להתקין  חובה  בגז  )חיתוך(  ריתוך  במערכות 

לר הגזים  צנרת  על  לנקודות  להבה  בסמוך  יתוך 

בקרבת   ובקרבתההספקה  הלחץ  נקודת    ווסתי 

 החיבור למבער. 

בקשת   - חיתוך  ו/או  ריתוך  אזורי  ולהקיף  לתחום  יש 

 חשמלית באמצעות סרט אדום.

תהיה   - האלקטרודה(  )מחזיק  החשמלי  הריתוך  ידית 

לעצמת  תתאים  העובד,  על  להגנה  כראוי    מבודדת 

יצירת קצר  הזרם המרבי לריתוך ותבטיח מניעה של  

על תונח  הידית  מוליכים    גבי-כאשר  חומרים 

 וארקים לאדמה. המ

לנקוט   - חובה  בגובה,  ובריתוך  הראש  מעל  בריתוך 

ופגיעתם   וניצוצות  גיצים  פיזור  כנגד  הגנה  אמצעי 

 בעובדים אחרים. 

לעבודות   - אישי  מגן  בציוד  ישתמשו  העובדים  כל 

ו וריתוך  אוזניים  חיתוך  מגן/פקקי  באזניות  כן 

 היפגעות מרעש. למניעת 

מפגיעות   .9 להיזהר  להר   –שריר  יש  ולא  ים  שלד 

 משאות כבדים. 

רב   .10 במשקל  מובלים  מבנים  והרמת  שינוע  עבודות 

 יבוצעו על גבי מובילים מתאימים ובזהירות הנדרשת.  

יש להקפיד על שתייה מרובה והפסקות מתאימות   .11

 ות. עקב עומס החום שבאתר העבוד

אמצ  .12 העבודה  בשטח  להחזיק  הקבלן  וציוד  על  עי 

 קרה.  וע תאונתי במידה ויעזרה ראשונה לטיפול באיר

מיד עם סיום יום עבודה בכל חלק של האתר חייב   .13

ולהשלים את   כל הבורות והחפירות  הקבלן למלא את 

 הגדרות, באם נפגעו. 

סיכוני עבודה בקרבת   1.2.8
 כבישים וצירי תנועה 

זמניי  גבוהה  תנועה  הסדרי  וקביעת  מעקפים  סלילת  ם, תבוצע 

ותיחום מעברים, התקנת שי לוט מתאים, נראה  סימון 

 . יןלע

וני עבודה עם  סיכ 1.2.9
 משאבות בטון 

מינהל  גבוהה  והוראות  היצרן  לספר  בהתאם  הבטיחות    הפעלה 

בנושא תחזוקה מונעת וניקוי המשאבה משאריות, תוך  
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 . כדי שימוש בציוד מגן אישי הכשרת מפעילי המשאבה

סיכוני מזג אויר   1.2.10
קיצוני:, חום/  

 ת שיטפונו

 טפון:בשי גבוהה 

מוח איסור  נחלים חל  באפיקי  המסלולים  לכל  להיכנס  לט 

בהם   הניקוז  בעברובאגני  שטיפונות    האתר סגר  יי  היו 

 בהתאם להוראות גורמים מורשים.

של  והבטיחות  התנועה  להנחיות  מלא  באופן  להישמע 

או    עומס חום כבדאין לעבודה ב  בחום  הצוותים בשטח 

 . ניצויק

 

 
 הערות כלליות:

דה שהקבלן יעבוד בהתאמה לדרישות המזמין  יל הינו בנוסף לעובלע כל הנאמר  -

 ולנהליו, ביחס לעבודות קבלנים. 

 נוסף לדרישות המצויות בהנחיות ומגדיר משימות מע"צ. ל הנאמר לעיל, הינו בכ -

כל הנאמר לעיל, הינו בנוסף לדרישה מאת הקבלן, שכל מתקניו, ציודו וכלי   -

כל מטלות עבודותיו,   ים ומתאימים לביצועבודתו, יהיו תקינים, כשירים, בדוקע

 במשך כל תקופת עבודתו באתר זה.

 

 
 אזהרה: 

העברת כל הטפסים הנדרשים המופיעים בנהלי הבטיחות של המזמין אין להתחיל בעבודות לפני 
 לממונה הבטיחות של המזמין וקבלת אישור על תחילת עבודה ממנו
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 ראשי בהתאם לתקנות הבטיחות בעבודה הקבלן  .3

"מבצע העבודה" בהתאם לתקנות הבטיחות בעבודה )עבודות   -ראשי" ו  הקבלן יהיה "קבלן 

כן יישא באחריות הבלעדית לבטיחות האתר, העובדים והשוהים  , ועל 1988  -בניה( תשמ"ח 

צעות  לוודא כי כל העבודות מבו על מנתבאתר. הקבלן ינקוט בכל האמצעים הדרושים 

 מין. ישימים ודרישות המזבהתאם לכל חוק ותקנת בטיחות 

העבודות  הקבלן מתחייב כי הוא ועובדיו וכל קבלני המשנה מטעמו ועובדיהם יבצעו את  

בכפיפות למנהל העבודה באתר מטעם הקבלן הראשי וימלאו אחר כל דרישות והנחיות 

 מנהל העבודה מטעם הקבלן הראשי בנושא בטיחות; 

ני סיכונים בריאותיים  מפ  הכללית והתייריםה יהגנה על האוכלוסי ל םקוט באמצעיהקבלן ינ 

את שטח העבודה משטחים יפריד   ,מעבודה באתר שלו. ככל שניתןובטיחותיים הנובעים 

 ות גדר או בשיטה אחרת. ציבוריים באמצע

 

 ממונה בטיחות ועזרה ראשונה    .4

ונה עזרה ראשונה שיהיו נוכחים ממונה בטיחות וממ  מנהל עבודה רשום,הקבלן יעסיק  

ודות. לא תורשה ביצוע עבודה ללא נוכחותם של אלה. העבודה ר בכל עת ביצוע העב באת

הקבלן יספק לעובדיו ציוד מגן מתאים  תבוצע תוך שמירה קפדנית על כללי בטיחות וגהות. 

ו,  בלן, על כל עובדיהק )ראה להלן( וציוד עזרה ראשונה בכמות מספקת על פי התקנות.

במשך כל מהלך העבודה ושהותם  לי הבטיחות והגהות,מבקריו וכו', ינהגו בהתאם לנוה

באתר. כמו כן יטופלו בהתאם לנוהלים אלו כל ציוד העזר, כלי רכב, מכבשים, ציוד חשמלי  

והידראולי וכו'. המזמין יתייחס בחומרה רבה, לכל תקלה או תקרית בטיחותית, עד כדי  

 כל המשתמע מכך.   עבודת הקבלן, על הפסקת

 

 ש  אמצעי כיבוי  א .5

כיבוי אש, וכל הדרוש   אמצעיליות האמור לעיל, יספק הקבלן ויתקין מבלי לגרוע מכל 

הרשויות המוסמכות, כגון:  בעבודה על פי דרישותלמילוי הוראות הבטיחות והזהירות 

דרישות ממונה  ומכבי אש, משטרת ישראל, משרד העבודה, חברת החשמל וכיו"ב 

 . המזמין יחות שלהבט

 

 י זהירות  ביגוד מגן ואמצע .6

מציא לעובדיו כל ציוד מגן ובגד מגן נדרש, כגון קסדות מגן, משקפי מגן, כפפות, הקבלן י 

חליפה זוהרת ומגנים על כלי עבודה ידניים, ויוודא כי עובדיו משתמשים בהם  

הציוד והבגד. כל ולובשים/מרכיבים אותם בכל עת כנדרש ובהתאם להוראות היצרן  ליעודי 

וחזק כחדש. כל דיסק חיתוך או השחזה יצויד  ומתשמי  קן ישראלי רעפ"י תסולם יהיה 

במגן, והקבלן יוודא כי המגן לא יוסר מכל סיבה שהיא במהלך העבודות.  כל כלי ידני 

יתוחזק במצב תקין, כלי החיתוך יהיו חדים והכלים החשמליים ייבדקו לעתים תכופות  

ודה חשמלי יחבר  לכלי עבל שקע חשמל י בעלי מקצוע המוכשרים לכך. בין כויתוחזקו על יד 

ומוגן נגד ניתוק    מאובטח על ידי מנתק מעגלכבל מאריך אחד רצוף, בגודל המתאים לזרם, 

ויסומנו מיד. צביעה ושימוש   או יגודרו לבטח מקרי. בורות ותעלות פתוחים ייסגרו או יכוסו

 טחים פתוחים ומאווררים כנדרש. אחר בנוזלים מסוכנים יבוצעו בש
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 א בטיחותי לוק עובד או ציוד לסי .7

המנהל רשאי להורות על סילוק מיידי מהאתר, באופן זמני או לצמיתות, של כל עובד או   

ציוד, אשר, עבר על חוקי או תקנות הבטיחות או על התנהגות בלתי בטיחותית. הקבלן  

 ם הפרעה למהלך העבודה. יחליף מיידית את העובד או הציוד, כך שלא תגר

 

 בטיחות וגהות גרועים  דת הקבלן בגין תנאיבוהפסקת ע .8

המזמין רשאי להפסיק את עבודתו של הקבלן במידה וזו נעשית בתנאי בטיחות וגהות  

גרועים או שלא מתאימים לדרישות הרשויות ו/או המנהל. הקבלן משחרר את המזמין מכל  

בלן לא הקעובדים ו/או אדם כלשהו במקרה ש אחריות עבור נזקים שיגרמו למבנה ו/או 

 בטיחות וגהות נאותים כנדרש עפ"י כל דין ו/או החוזה.  שמר על תנאי

 

 בטיחות    תוכנית .9

על מנת להבטיח מילוי חובות בטיחות, יציג הקבלן למנהל, לפני תחילת העבודה באתר,  

השמות וקורות   בטוח של העבודה, וכן את ביצועכתובה להבטחת  תוכניתסקר סיכונים ו

בות השמירה, הבטיחות והעזרה הראשונה, תר אשר ימלאו את חובאהחיים של עובדיו 

כולל הממונה על בטיחות. לפני תחילת העבודה ימסור מנהל העבודה לכל העובדים מטעם 

לצורך כך הקבלן )לרבות עובדיו של כל קבלן משנה(, הוראות נוהלי בטיחות ועזרה ראשונה. 

רש למלא טרם אותו יד  ,המזמיןעם מטלפני תחילת עבודתו מפרט בטיחות מצורף  לקבלן 

 .תחילת עבודתו באתר )ראה נספח ג'(.

 

 

 ובמקומות וחללים מוקפים תאי בקרה בים ועבודה בבי .10

או מקומות  במקרה של עבודה, תיקון ו/או התחברות לביבים או תאי בקרה קיימים,  

או החללים   את הביבים או התאיםיבדוק הקבלן תחילה  וחללים מוקפים אחרים,

רעילים וינקוט בכל אמצעי הזהירות וההגנה, בצמידות להוראות   להמצאות גזים קפים,המו

הכלליות והספציפיות למקרה מטעם הממונה על הבטיחות. במקרים של הימצאות גזים 

מונה הבטיחות רעילים תתבצע העבודה רק באישורו מראש ותחת פיקוחו הצמוד של מ

  קבלן.מטעם ה

 

לרבות גישה לאתר עבודה דרך מרחבי   ,םהמבוצעים ע"י אחרי עבודה בסמוך לאתרי עבודות .11

 עבודה המבוצעים עבור המזמין או עבור יזמים אחרים וקבלנים מטעמם 

 אחראי לבצע פיקוח ישיר על כל העובדים מטעמו באתר במשך כל זמן העבודות.  .א

 לאו על ידי כל עובד מטעם הקבלן;  אחראי לוודא כי דרישות מנהל העבודה באתר ימו .ב

של כל דרישות נספח זה והוראות בטיחות ספציפיות לאתר  אחראי לקיום קפדני  .ג

 ולעבודות שיקבל, בעצמו ועל ידי כל אחד מן העובדים מטעמו באתר; 

ת והוראות בטיחות  אחראי לעצור עבודתו של כל קבלן או עובד מטעמו שהפר דרישו .ד

 עד כדי הרחקתו מהאתר. 
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ודה )ציוד מגן  בתקנות הבטיחות בעב י לאספקת כל ציוד מגן אישי כנדרש אחרא .ה

אישי( ובתקנות בטיחות אחרות וכן כל וציוד מגן אחר הנדרש לצורך העבודות  

 המבוצעות על ידו; 

ים  אחראי לוודא הדרכת ומסירת מידע לכל העובדים מטעמו בפרויקט על הסיכונ .ו

על העבודה )מסירת מידע והדרכת    ודגשי הבטיחות כנדרש בתקנות ארגון הפיקוח

 בדים(; עו

כי כל עובד מטעמו וכל קבלן משנה הפועל מטעמו באתר ועובדיו קיבלו  אחראי לוודא  .ז

הדרכת בטיחות כללית , הדרכת בטיחות לעבודה בגובה והדרכה ספציפית לעיסוקו  

 ה באתר; ההדרכה תתבצע בשפה מובנת לעובד. באתר ולמקצועו לפני כניסתם לעבוד

 סיכונים בכתב. אי להעביר לעובדיו תמצית מידע על אחר .ח

 אי לנהל פנקסי הדרכה לעובדיו. אחר .ט

אחראי כי כל עובדיו מוכשרים מקצועית לביצוע עבודתם והם מצוידים בציוד   .י

 מתאים. 

ירים  אחראי להעביר למנהל העבודה  של האתר אישורי הדרכה לעובדים  ותסק .יא

  לקבלן כי לאורך תוואי העבודות של ורישיונות לציוד טרם הכנסתם לאתר מודגש

ת לו, יתכן מצב של ביצוע עבודות על ידי יזמים אחרים וקבלנים  מכרז זה או בצמידו

 מטעמם.

 הפרדת חצרים  .יב

הקבלן מתחייב לבצע    בכפוף להנחיית מנהל הפרויקט מטעם המזמין (1

"הפרדת חצרים" מלאה בין אתרי העבודה של יזמים אחרים וקבלנים  

ה נפרדת בין תאי  חציצה פיסית ע"י גדר קשיחה וכניס  מטעמם, באמצעות 

ד' לתקנות הבטיחות בעבודה  6טח, ולקבל על עצמו, בהתאם לסעיף  הש

ר  , את האחריות לכל נושא הבטיחות והגהות באת1988)בניה( התשל"ח  

"כמבצע הבניה" בתא השטח שבאחריותו. הקבלן מתחייב לאשר זאת בכתב,  

תר,  ניה ובניה הנדסית" מטעמו על כל האלמנות "מנהל עבודה מוסמך לב

, למפקח העבודה האזורי אזור  2ל המינוי, כאמור בתקנה ולשלוח הודעה ע

 ת"א והמרכז.

תאי שטח   במקומות בהם לא ניתן הלכה למעשה, לבצע "הפרדת חצרים" בין (2

של יזמים אחרים וקבלנים מטעמם,  וע"פ הנחיית מנהל הפרויקט מטעם  

וכל גוף אחר,  יתאם את ביצוע העבודה מול קבלנים  המזמין, הקבלן ישתף ו

יתר, בכל עניין הנוגע לסידורי הבטיחות הדרושים, ע"פ כל דין, לביצוע  בין ה 

 פעילות סמוכה לשטח העבודות.  

צוע מוסמך, את תוכנית הבטיחות וסקר סיכונים  הקבלן יעדכן, ע"י בעל מק

או אדם אחר מטעמו,   של הפרויקט לעבודות אילו, יוודא ויבטיח כי כל עובד

שהיא, יעבור תדריך בטיחות הולם   העבודות לכל תכלית אשר ישהה בשטח

דרשים לבקרה ולצמצום הסיכון. תדריך  לגבי הסיכונים בעבודה והצעדים הנ

 ניסת כאמור לשטח העבודות.  כאמור ייעשה כתנאי לכ

 בשטח העבודה    לשטפונותממונה הבטיחות להכין נוהל הערכות  על . יג
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 ת באתר עבודה  וח ניכויים כספיים עקב פערי בטיחול

 

 גודל הקנס הפער נושא הבדיקה  דמס"

 ₪  1000  אי מילוי פנקס כללי כנדרש  1
 

בטיחות לניהול סיכונים   תוכניתאי הכנת  2
 ₪   500  בזמן נדרש 

 ₪   300  עבירת בטיחות בעניין מתקני לחץ  3

 ₪  300  עבירת בטיחות בעניין מתקני הרמה  4

5 
 ליקויי נושאי תעבורה/ תחבורה 

עילי ציוד, חוסר  )חוסר רישיונות למפ
 בדיקות רישוי לכלים וכד'( 

 300   ₪ 

ו/או אי  הצבת הסדרי תנועה לקויים   6
 ₪   1000  שימוש נאות בהסדרי תנועה 

 ₪   300  שימוש בציוד וכלים לקויים 7

 ₪   500  טפסות לקויים  ,סולמות ,פיגומים 8

 ₪   1000  ר ליקוי חוז 9

 ₪   1000  לאחר גמר עבודה   השארת מפגעים בשטח 10

עובד קבלן שלא קיבל הדרכה טרום   11
 ₪  500  תחילת עבודתו ע"י מנהל העבודה 

אי הופעת ממונה בטיחות של הקבלן   12
 ₪   500  לפגישות עפ"י דרישה 

13 
 אי הקפדה על שימוש בציוד מגן אישי  

ה זוהרת  )כובעי מגן, נעלי בטיחות, אפוד
 לו( בעבודה בכביש ו/או בסמוך  

 500  ₪ 

מפורט  ת אחר אשר אינו  ליקוי בטיחוכל  14
 ₪  500עד   בטבלה זו 
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 ספרי מתקן ותוכניות עדות  -  1פרק 

כל  האמור   על  בעדיפות  יהיה  אחלהלן  ולתוכניודרישה  מתקן  לספרי  עדורת  הנכלת  בכל ת    לים 

 דס גוברת.  רה, הוראת המהנ של סתיבמקרה  .ט זהמקום אחר במפר

 

 ת עדות מהקבלן למזמין ותוכניוהגשת ספרי מתקן 

חלקית למזמין  -  מסירה  ימסור  )  הקבלן  עדות  תוכניות  תאום  MADE  ASלבדיקה  ותוכניות   )

וע ימים לפני  עד שב  פיריםנות בקרקע, בתקרות או בות המותקפוזיציה( של המערכ-)סופר   מערכות

ק מדגמית  ין יבדוצר, תקרה או פיר בנפרד. המזמרים, כל חלק בחאו הפירקע, התקרות  סגירת הק

בין   וחריגים  סטיות  וימצאו  ובמידה  התוכניות  יאושר  האת  לא  בפועל,  ההתקנות  לבין  תוכניות 

ל אלקבלן  הפיסגור  או  התקרות  החפירות,  וכל  ת  תחול  רים  לעיכובים  ות  תוכני  עליו.האחריות 

ימסרו מתוקנות  ל  עדות  גם  ביבהתאמה  כלשהאחר  שינוי  פרוצוע  או  בקרקע  חפירה  המחייב  ק  ו 

 ת התקרה או כיסוי הפיר מחדש. והרכב

סופית ימסור  -  מסירה  ועד    הקבלן  ההקמה  סיום  עם  ה  10למזמין,  גמר  לאחר  ,  עבודותימים 

ש מושלמים  עותקים  החמישה  ספרי  לל  כמפורט  בפורמטים  ההלן.  מתקן  )לרבות  ספרי  מתקן 

עכות לאתר,  ניות  בנפ  למבניםדות(,  מערכת  התשולכל  מרכיבי  כל  את  יכללו  הרד,  תכסית,  תיות, 

מתקן ימסרו לעיון המזמין, ככל הניתן,  החלקי המבנים, המערכות, המתקנים והאביזרים. ספרי  

עבחלקים,   קטעמייד  כל  השלמת  חשמל  ,ם  לג.,  חדר  ומע'  מערכת  עשן  אש,     אוויר מיזוג  כיבוי 

ים  ם, ימסרם הקבלן בשנית באופן מאוחד עד שבועיבחלקי  ו ספרי המתקןונמסרוכדומה. במידה  

 תחילת מסירת העבודות.לפני 

כ  להנחיות  מתחלקות  שלהלן  ללההנחיות  בס"ק  ליות  כמפורט  והמתקנים  המערכות    2  -ו   1כלל 

קרה של סתירה  ן. במשלהל  4קן בנפרד כמפורט בס"ק  כל סוג מתולהנחיות משלימות לגבי    שלהלן

 ת המשלימות, יגברו ההנחיות המשלימות. להנחיויות הכלליות  ההנח  בין

גשו  ם והמערכות יויהתשתיות, המבנ, התחזוקה חצרעבור   –תקן ותוכניות העדות ספרי המ תכולת

רטים המפורטים  פרד את הפאמה לצרכים בכל מקצוע בנספרי מתקן ותוכניות עדות שיכללו בהת

 להלן: 

כו ה .א גדחצר  כו תהיקפיורות  לל  רחבות  וצנרת השקיה,    שביליםחניונים,  לל  ,  גינון  וכבישים, 

 בריכות מים לנוי וכדומה. רגולות, מתקני חצר, פ

 שורת למיניה וכדומה. ביוב, חשמל, תקותשתיות תת קרקעיות לרבות מים  .ב

ל .ג רכיביו  על  חיפויהמבנה  קונסטרוקציה,  חיצונירבות  מדרגותים  חדרי  גגות,  חיפו ים,  יים  , 

 וט מקובע, תקרות ביניים וכדומה. ם, ריה לל אביזריכו נימיים, חלונות ודלתותפ

 דר, מערכת הארקה, מערכת קולטי ברקים וכדומה. כולל מס מתקני חשמל .ד

ות תאורת חירום  רה לרבות תאורת חצר, מערכות תאורה פנימית למיניהן לרבומערכות תא .ה

 ה מוארים. לוט ואזהרושלטי מי

 ועשן. וי אש  מערכות גיל .ו

 בגז.ות מטי מערכות כיבוי אש אוטו .ז

 לוי פריצה. ערכת גמ .ח

 ר. מערכת מיזוג אוויר ומערכת אוורו .ט

 אינסטלציה.  מערכת .י
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 פורמט ההגשה .1

, במועדים כאמור לעיל,  לרבות תוכניות, סכמות,  מרוהקבלן יגיש את כל הח 1.1

 סוגי פורמטים: קה, בשני גים, הוראות  תפעול ואחזקטלו

כשואורגמודפס  פורמט    .א היצרנים  של  בתיק  הםינלים  מתאערוכים  ימים  ים 

 בעלי כריכה קשה, כמפורט להלן. 

   AUTOCADטוט  נטית כאשר השרטוטים הינם בתוכנת שרבמדיה מגפורמט    .ב

פ ה בגרסה   לא  אך  והמתקן(  המבנה  ספרי  מסירת  )בזמן  ביותר  חות  עדכנית 

וכל החועל סי.די., צרובים  2010מגרסה   והקטלוגים  מדיה  דפס במר המורום 

 סי.די.רום. "ג סרוקה, אף הם ע

מתויקים בקלסרים  שו כשהם , הקטלוגים ותוכניות מודפסות יוגומר המודפסהח 1.2

 באופן הבא: קשה. הקלסרים יערכו  בעלי כריכה פלסטית 

יוגשו    מערכת. הגוונים המדויקיםהקלסרים, קשיחים, יהיו בגוון שונה לכל תת   .א

 . י הקבלן לאישור המזמיןע"

ית. הכתוביות יודפסו  ם התשתהכתובית עם שו  סר יודפס סמל המזמיןב הקלעל ג .ב

 יתן.באותיות גדולות ככל הנ

לכלל    אחד .ג מסטר  יהווה  במבנההקלסרים  המתקן  ספרי  שבכל  לכל    .התוכן 

מתקן באותה מערכת  מערכת בנפרד יהווה אחד הקלסרים מסטר לכלל ספרי ה

כת. קלסרי המסטר בכל  המערבאותה    ן כל הקלסרים הכלוליםתוכ   פירוט  ויכלול

 לקלסרי המערכת אך בגוון כהה יותר.  בע זההערכת יהיו בצמ

בבתחילת   .ד תוכן הקלסכל קלסר  ובו  דף  ימצא  רמת  ודד  העניינים    פירוטר.  תוכן 

למצוא  את למשתמש  חומ  תוכניתפשר  כל  או  הוראה  או  קטלוג  אחר  או  ר 

 ף. יפוש נוסהמתויק בקלסר ללא ח 

קלסר .ה כל  כריכת  הפ  על  בטני בצידה  הוראות  דף  יודבק  למערכת.מי  הדף    יחות 

 היה תמיד בגוון ורוד. י

יוכ  כל חומר הדפים שיתויק .ו ניילון שקופ בקלסר  ות. בכל שקית  נס לתוך שקיות 

בלבד, אחד  אחזקה,  תוכניתכדוגמת:     פריט  הוראת  הפעלה,  הוראת  קטלוג,   ,

חלפיםר ת  .שימת  שקית  כל  מדבעל  מס'  ודבק  מודפס  ועליה  המצקה    וי הפריט 

 כן העניינים.את תו מדבקות יתאמוהבתוכה ותאור הנושא.  

שי .ז ארבע  בעלי  יהיו  הקלסרים  והשקי כל  למ ניים  חורים,  ארבעה  בעלות  ניעת  ות 

 קריעת השקיות.    

 החומר במדיה המגנטית יאוכסן במכלים קשיחים מתאימים.  לכ 1.3

המזמין,    שתם לפי דרית פרספקס שקוף, במקוות מכוסוהקבלן יקבע, בתוך מסגר  1.4

ות וליחידות ציוד מרכזיות כדוגמת לוחות  למערכ  וסכמות זרימה סכמות הפעלה 

  עיקריים באותה מערכת כדוגמת יקוד, לוחות בקרה, מתקניםל, לוחות פחשמ

מל, מערכת  מערכת המתח הגבוה וסכמה ורטיקלית של ההזנות במערכות חש

טומטי במים, סכמת  אוכת כיבוי  ם לרבות משאבות, מערונספחיה  אספקת מים קרים

 ר וכו'.  ג אוויבמערכת מיזו תצנר
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פרים  לתפעול ואחזקה, יהיו ממוס ם החשובים  כל המערכות, המתקנים והאביזרי 1.5

, הן בתוכניות ובסכמות והן ע"ג האביזרים  102ק ר בשיטה אחידה, כמפורט בפ

 ועל. במבנה בפ 

 

 קנים תמערכות והמנכון לכלל ה  -מתקן ה בספר ה התכול  פירוט -  2פרק 

 תהוראות בטיחו 2.1

בות  מתאימים לר  יכללו אזהרות והנחיות לשימוש בכלים וחומריםטיחות  הנחיות הב 

זיהוי   האופן  המקצוע  בעלי  הגדרת  המותרים,  במתקן מהחומרים  לפעול  ורשים 

חשמל  משולבות  ת הרגישות להפעלת מערכות  וכדומה. ההוראות ידגישו בין  היתר א

 ודלק. 

 

 כניות עדותתו 2.2

יום העבודות. התוכניות יכללו מידות לאחר סלמצב בפועל    תוכניות עדות מתאימות 

ל בממיקום  מרכיב  בחצרות  ערכת.  כל  קבועים  קשיחים  לרכיבים  יתייחסו  המידות 

וכדומבו במבנה  עמודים  מבנים,  פינות  שערים,  כדוגמת  יכללו  מבנים,  התוכניות  ה. 

מספ הציודאת  לדרישות    רי  האח המותאמים  שהציי המספור  וכפי  המזמין  של  וד  ד 

בפו הת מסומן  לצ ועל.  מפורט  מקרא  ויכללו  צבעוניות  יהיו  הפכניות  סוגי  ריטים יון 

וכניות המודפסות יוגשו על גבי  ת השימוש בקווים מסוגים, עוביים וצבעים שונים. הו

שם היתר את  רטיו ובין  בלן את פני )ת"י( שעליהן יוסיף הקגיליונות שרטוט בגודל תק

ללות פרטי ציוד קצה יוגשו  ות הכו כניות. תוכניויקט שגם יאשר את התרוהפמהנדס  

של   מידה  בת1:50בקנה  יודגשוכניוו.  דיוק    ת  מאי  שנבעו  בין  מהתכנון  הסטיות  כל 

יואו שהיו מותרות לפי החוזה. לצורך ביצוע ת   עבביצו וכל הקבלן לבקש  כניות אלה 

)עלויממנהל הפר ן  ות המתכנן שעליהן הקבל ניכוים של ת חשבון הקבלן( דיסקט  קט 

סקה זו  רש. אין פידרושים, יוסיף חותמת שלו ויעביר לאישור כנדויים היכניס השינ 

תמה לספק  המנהל  התחייבות  כהקלה  וווה  אלא  יתאפשר  בכניות  הדבר  אם  לבד 

ביכ שאין  יחליט  והמנהל  היה  מגנטית  למנהל.   מדיה  להעמיד  לרש ולתו  ות  כנ"ל 

הדבר   אין  את  הקבלן,  להכין  הקמשחרר  מהתחייבותו  כל  ולסבלן  את  ת  כניוותפק 

 העבודה כנדרש. 

 

 תוכניות תאום מערכות 2.3

כניות יכללו וקט. הת פוזיציה( של כלל המערכות בפרוי-סופרום מערכות )תוכניות תא 

בח יפרטו  התוכניות  שהותקנו.  המערכות  כל  המערכותאת  רכיבי  כל  את  תוך   תכים 

הסמויים. הדג הרכיבים  וי  בתוכניות   שת  החצר  קווי  בשחורי הבנאו  \סומנו    וקווי  ין 

 ת השונות צבעי המערכוקרא לציון  יופיע מ תוכניתהמערכות בצבעים שונים. בכל 

 תרשימי זרימה מפושטים  2.4.  

כדוגשתר  מערכת  לאותה  האספקה  מערך  כל  של  מפושטים  זרימה  חלוקת ימי  מת 

הפרדה   תוך  אספהחשמל  בזמבין  לאספקה  רגילה  חקה  חירום,  המים  ל ן  וקת 

והמ לרבותחוממהמקוררים  וכדומה.  מערכו  ים  המבנה  בקרת  מערך  חלוקת  עזר,  ת 

הזרימה  תרשי להבמי  חדשישמשו   יהיו  המערכת  תפקוד  צבעוניים -נת    , קוויים, 
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ולציוד הולכה  לקווי  ראשי,  ציוד  בין  צבעים  סימון    לרבות הפרדת  ויכללו את  קצה, 

והמכ להלולים  הנדרשים  שהאביזרים  מלאה  הכיול   ל בנה  ההפעלה,    פעולות 

תרוהא החזקה.  לסגשימי  המיועדים  אביזרים  של  סימון  יכללו  ופתיחה זרימה  ,  ירה 

ביזרים על פי המספור  אעלה של חלקי מערכות ומתקנים לרבות מספור ההפסקה והפ 

לסימון   חיצים  במבנה,  בפועל  אזור הקיים  וסימון  הזרימה  וגבוכיווני  לות ים 

  .ל תת מערכתים ע"י כטטהמשור

פיקות בכל קטע, ערכים שנמדדו לאחר קים וסעל הספ  מידע  תרשימי הזרימה יכללו

בין    ת, בהגנות, בצנרות, לחצים והפרשי לחציםם, באמצעי ויסובקווי  תיסוהווסיום  

חצים, טמפרטורות וכדומה  נקודות שונות במערכת וכדומה. המידע יכלול זרמים, ל

ידו  ים יפרצבעים וסימונים מפורט  .וקות שונותעת הפעלת המערכת בתפמדדים בהנ

אמורים להיות  אביזרים ה  רים האמורים להיות מופעלים או פתוחים לעומתן אביזבי

 ופסקים או סגורים.  מ

הי  שחשיבות  ואשר ואביזרים  השוטפת  הפעילות  במהלך  סגורים  או  פתוחים  תם 

יזרים בבהדגשה. א  או תפעוליים, יצוינו\תיים ועלולה לגרום לנזקים בטיחו  הפיכתם

בהתא ישולטו  אאלה  עם  מ ם  של  הינו  האמור    תאימה. זהרה  תפעולי  מצב  לכל 

ולכל בנפר  המערכת  בשנה  המועונה  ציוד  ליד  יצוין  ד.  כרזרבה  במפורש הדבר  צב 

 זה ציוד חליפי הוא משמש.ילרבות ציון לא

 

 פיקוד והבקרהמפורט של מערכות ה  תיאור 2.5

י  ן בנפרד ולגבלגבי כל מתק   ופן כיולן ד והבקרה ואכות הפיקושל מער  מפורט   תיאור 

 כות ותת המערכות.  ערהמ

מערכ את  הן  יכלול  הפנ התיאור  והבקרה  הפיקוד  חלקות  המהוות  אינטגרלי    ימיות 

ערכת הבקרה הכללית למבנה, בה משולבת המערכת. ממהמתן והן את התוכניות של  

יכ תאימות. ובמערכות המ וד בציוד  וב הפיקלול סכמות המבהירות את שילהתיאור 

דה והערכים הרצויים המשמשים לכיול וויסות  דית הממנו כל נקודול הסכמות יסו ע

כמות מפורטות של הפקוד האוטומטי על ציוד הבקרה, סמערכות. פרטים מלאים  ה

ו  DDC  -ן לביצוע מלא של מערכות הו ותכנ ניות לכל בקר  ( עם התוכ תוכנה)חומרה 

 . MMIומחשב 

 

 זתפריטים מרוכסת ציוד וכרט 2.6

ופריטי  כרטסת  שתכציוד  מרוכזת  דם  יצרן   ףלול  נתוני  עם  ציוד  סוג  לכל  מתאים 

פיזיים ותפעוליים המתאימים לו.   ם, נתונים טכניים,לרבות כתובות וטלפוניוספקים  

ע"י היצרן והן את    תונים יכלול בטבלה הן את הנתונים הנומינליים המצויניםנדף ה

 רצת הציוד. פועל במהלך השנמדדו ב הציוד וכפי ליהם כוילבודה אנתוני הע

י  ה כפי  ון של כמה נקודת עבודידת ציוד יצורף אפיון ודיאגרמת עבודה עם צי חלכל 

היו תואמים לנקודות העבודה  יל, בעומסים ובתפוקות שונים. הנתונים  שנמדדו בפוע

 ים המותקנים על הציוד. כפי שמסומנות על גבי המדיד
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יהקב  להגיש  דילן  המזמרש  טבללאישור  את  הפורמטיםין  לכל    אות  ציוד,  השונים 

ורמטים  ם. המזמין יאשר את הפמתקן ומערכת בהם הוא מתכוון למלא את הנתוני

 יימים בידיו לצורך מילויים. קספק לקבלן דוגמאות פורמטים אחידים הולחילופין י

 

 קטלוגים מפורטים 2.7

ברמה המקצועיקט  היצרן  ית הקיימתת המרב לוגים מפורטים  פריט  בידי  ציוד    לכל 

במע  ומרכיב להנכללים  סי רכות  יכללו  הקטלוגים  וחשמל.  צנרת  אביזרי  מון  רבות 

ב של הפריט  הקטלוג,  מודגש  איתור תוך  ואחזקה,  הוראות תפעול   הוראות התקנה, 

הרכב תוכניות  השונים,   המכלולים  לשיפוץ  הנחיות  איורים  תקלות,  כולל  ופרוק  ה 

כלי   מלצים, רשימתם וחומרים מוימות חלפיהביצוע, רש  לב בתהליךם כל שהמתארי

הע לרבות  בטיחותיים  עבודה  וכלי  מיוחדים  תקינות  בודה  בדיקות  הכלים  וראות 

 תיים.הבטיחו

 

 בכל מערכת ורשימת אביזרים המותקנים במבנה  2.8

ורכבו  מתקן או ציוד, אשר נבחרו וה רשימת אביזרים המותקנים במבנה ובכל מערכת  

ים, אביזרי  ת מחברהמערכת כדוגמק אינטגרלי מ מהווים חלואשר אינם    ע"י הקבלן

 גמר, פרזול וכדומה.  תמיכה, אביזרי חיוץ, סוגי רכיבי

 

 לקי חילוף מומלצים לרבות כמויותרשימת ח 2.9

ופרטיהםיהרשימות    ספקים  שמות  המתאים,  לקטלוג  מפורטת  הפניה  זמני  כללו   ,

אספקה.   ותנאי  תהרשימואספקה  יוכנו  התחשבות  ת  הוך  והרכיביבכמויות  ם  ציוד 

 ים במבנה ובמערכות. המותקנמאותו סוג 

 

 ייחודיים רשימת כלי עבודה   2.10

כולל שם הכלי, מעבודה  רשימת כלי    פר יצרן  סייחודיים לכל מערכת ומתקן בנפרד 

 לספק כלי העבודה המומלץ. ודגם. רשימת כלי העבודה תכלול הפנייה ליצרן ו

 

 היצרנים שורים של אי 2.11

על  אי  בשורים  על  המוצריםהיצרנים  על לפני    דיקת  אישורים  לרבות  אספקתם 

 ל בודקי המערכות הכוללות.  ורים של מפסקי זרם יתר ואישבדיקות בעומס, כיו

 

 ן על בדיקת המערכות לאישורים של הקב 2.12

ישות אם לדר ות לאחר התקנתן והפעלתן בהתאישורים של הקבלן על בדיקת המערכ  

 כת בנפרד. ם לכל מערטים המיוחדיהמפר

 

 פעולת המערכת  ורט שלמפ תיאור 2.13

המערכ  תיאור  פעולת  של  והנחי מפורט  שונים  במצבים  הפע ת  מפורטות  ות  לה 

הה המערכת.  של  שונים  למצבים  במצבים  נ ומותאמות  לתפעול  הדרכה  יכללו  חיות 

באותה האפשריים  מפורט  שונים  יהיו  ההנחיות  וינמערכת.  המפ ות  את  צעד חו  עיל 



107 

 

לרבו  אחר אביזרצעד  ציון  בת  ומספורם  הפעולות.  מערכת  ים  לביצוע  המשמשים 

ות ערכים נמדדים במהלך ההפעלה ים לרבינו את כל שלבי הביני הנחיות ההפעלה יצי 

הנחיות  ההשבתה.  המתאימים.    או  הזרימה  לתרשימי  המשתמש  את  יפנו  ההפעלה 

 לות: יות יכללו בין היתר את ההפע ההנח 

 ציוד בנפרד.  מערכת ויחידתת וכל תת נה של המערכפעלה ראשו ה .א

 מערכות חליפיות בעת כשל חלק מהמערכות.   הפעלת .ב

 המבנים כנדרש במצבי חירום.  או\וק חלק מהמערכות ונית .ג

 פסקה במצב חירום. ההפסקה מתוכננת של המערכת ו .ד

חי .ה במצבי  המערכות  ותתי  המערכת  הפסקתהפעלת  ולאחר  בעת  לרבות    רום, 

 ר שריפה. ובעת ולאחחשמל 

 ם משולבים. מתקני הכוללות מספרה של מערכות  נכרוניזצי סי .ו

 

 הוראות האחזקה המונעת  2.14

המונעת  ה  האחזקה  ושמות וראות  מספרי  ציון  לרבות  למערכת  מותאמות  תהיינה 

חו  םהאביזרי שבועיות,  יומיות,  לפעולות  תפורט  ההוראה  תלת המטופלים.  דשיות, 

שנ חצי  ורתיות,  חודשיות,  כשנתיות  שנתיות.  תב  הוראה  הנחיות  ל  למדידות כלול 

לקהנדר הנתושות  של  בסוגריים,  ציון,  לרבות  ההוראה,  הרצוי.  יום  הטווח  או  ן 

 .  החומרים וחלקים הנדרשים לביצוע כל פעול  פירוטוראה תכלול הה

הציוד   יחידות  לגבי  יצרן  הוראות  על  יסתמכו  הוראות ההוראות  ועל  הבודדות 

הק  מפורטות  לגבי של  כמ  בלן  בכ המערכות  יכלולים.  המערכות  מתקני ל  טופלו 

לשנה,    החשמל, מאחת  פחות  לא  מערכת,  לאותה  טרמוגרפי השייכים  צילום  כולל 

בעת שהלוחות והציוד    עיצוע כל הנדרש על פי תוצאותיו. הצילום הטרמוגרפי יתבצבו

 .מההספק המרבי 70%בעומס של לפחות 

 

 ונן לות ופתרתור תק הוראות והנחיות לאי 2.15

מפוההנחיו  יהיו  הת  ברמת  המתקן רטות  המערכות  דוהציו  מערכת,  לגבי  הנחיות   .

ע"י   יוכנו  ד בודד יכללו לפחות את הנחיות היצרן והקבלן. הנחיות לגבי ציהכוללות 

לע מתורגמות  המערכת  בכשהן  בהפעלת  שונים  למצבים  יתייחסו  ההנחיות  רית. 

 ור לעיל. כאמ

 

 ותת המוסמכהרשויואישורים של  2.16

ש, משטרה, מכון התקנים, אמכבי    כנדרש ולרבות ת המוסמכות  של הרשויו  אישורים  

 הרשות המקומית וכדומה.   הבריאות, חברת החשמל, משרד העבודה, משרד

 

 טוחיתעודות אחריות, ערבות וב 2.17

תעו  כל  העתקי  את  הקבלן  יתייק  קלסר  כל  של  הערבות  בתחילתו  האחריות,  דות 

 מערכת.  ו מתקן ו/אוכות לאותח השייוהביטו

 

 כלליים נתונים  2.18
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מלאיפרטי  השיר   םם  ונותני  היצרנים  הספקים,  הקבלנים,  מכלול,  של  כל  של  ות 

ת"ד  ,יחידה כתובת,  הקשר,  איש  )שם  ופרזול  אביזר  מתקן,  כתובת   ,מערכת, 

 טל' נייד(.אלקטרונית, טלפון, 

 

 

 בדיקת תיקי מתקן  - 3פרק 

ואת  ,  לעילצוע וכמפורט  ים על פי קצב הביבשלב  ניות העדות, קי המתקן ותוכ את תי  הקבלן יגיש

ודכנים ומתאימים למצב ולציוד  מער המזמין כשהם  "החומר הטכני"( לאישו  -תיק השטח )להלן  

שקיים    על גבי החומר הטכני יתאם את השילוט על גבי הציוד כפי  ןהקיים בפועל במבנה. הסימו

 בפועל. 

 דות. ת מסירת העבובועיים לפני תחילחות ש מין יהיה לפ קן לבדיקת המזרי המתמועד הגשת ספ

ראשוניתה בדיקה  יבצעו  מטעמו  והמתכננים  הטכנ  מזמין  החומר  ויעירו  י  של  לאישורם  המוגש 

 מתו של החומר הטכני למצב בפועל. אהערותיהם העקרוניות לגבי מידת הת

ן כל  המזמין ויתק העקרוניות של  הערות  , על בסיס ה ומר הטכני שהגישאת כל החהקבלן יבדוק  

 קבלן את החומר למזמין לבדיקה חוזרת. ה חזירע התיקונים יהנדרש. בתום ביצו

זרות על  וחוזרות, על החומר שהוגש לבדיקה, תוטל עלות הבדיקות הח  ותמזמין יהיו הערהיה ול

 הקבלן. 

 

 נת ספרי מתקן למע' ומתקניםהנחיות והרחבות ספציפיות להכ  - 4פרק 

 מל וגנרטורים  חש 4.1

 כללים מתקני חשמל( נ  בהן מערכות אחרותחשמל נכונים גם לגבי ה)הכללים ל 

לות שאין לבצען או שיש לבצען תוך נקיטת  ויחות, יודגשו פע בנוסף להנחיות הבט 4.1.1

  וחדים ובמיוחד במתח גבוה ובגנרטורים.יאמצעי בטיחות מ

 ות. כיבוי אש בלוחערכות ורט של מערכות עזר כדוגמת מ מפ תיאור 4.1.2

רה ואמצעי מניה ואופן כיולן. על  בקד, ההחשמל, הפיקומפורט של מערכות  יאורת 4.1.3

פרטי פריסת הכבלים לרבות סימון מספור   כל   נוייצולוחות החשמל  הסכמות של 

מספר  היציאות כפי שמסומנות בפועל על הגידים, חתכי הכבלים וו הכניסות 

ם המשמשים  צוייוהערכים הר  נקודות המדידה מנו כלהגידים. על הסכמות יסו

 ת.  לכיול וויסו  לבדיקה,

 גנרטורים.  ןלסנכרו מפורט של הפעולות הנדרשות  תיאור 4.1.4

 כניות שעל הקבלן להכין: ולהלן רשימה של ת 4.1.5

כבלים,  רכבה כלליים של חדרי החשמל, מערכי ציוד, תעלות הולכת השרטוטי  א.

 הות.   כניות בסיסים והגבות

טות  ורמות מפ אל הציוד. סכקוד מהלוחות  יופ  , כוחווט החשמליי כניות החות ב.

 מל. חששל לוחות ה ביצוע ות כניושל לוחות חשמל, סימון המעגלים ות 

 כניות עבודה וייצור של כל לוחות החשמל. ות ג.

עגל ועל פי  בלאות עם רשימת פריסת השקעים והמפסקים המחוברים לכל מ ט ד.

 סימונם בפועל. 

 וג אווירמיז 4.2
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או הפסקה בזמן  \ה ולפעולבקרה  דוגמת מערכותמערכות עזר כ מפורט של  תיאור 4.2.1

 אש.

 קבלן להכין: כניות שעל הומה של תלהלן רשי 4.2.2

התות .א וכל  הצנרת  כל  של  מאושרות  עבודה  תע כניות  יכללו  ולות.  אלה  כניות 

 ודרכי חיזוקם למבנה.   דוקיםיוההאת סדור התעלות, את התליות 

 כי ציוד.  ומערם של חדרי מכונות הרכבה כלליי שרטוטי        .ב

ס  .ג המנועטבלת  כל  של  מנ ימון  לכל  ציון,  עם  במתקן,  עבודה,  ים  זרם  של  וע, 

 וון בטחונות ליתרת זרם של המנוע.י י, זרם בעומס, כזרם נומינל 

 סימון של אביזרי הביטחון עם ציון הכיוון של כל אביזר. טבלת  .ד

 הכיוון של כל אביזר. יון ה עם צ דטבלת סימון של אביזרי מדי       .ה

 דק מוסמך. מל לקבלת המתקן ואישור בוברת חשאישור ח העתק  .ו

 ישור מכבי אש לבידוד התעלות והצנרת. העתק א  .ז

בפני         .ח לעמידה  התקנים  מכון  של  בדיקה  תעודות  של  אהעתקי    הבידוד ש 

ו ושל  הלתעלות  ו  יטאלמנ צנרת  חשמליים  אחר  חימום  חומר  או  רכיב  לכל 

 ה. יקד ידרש בת להם

 ויר בחדרי המכונות.   זוג א ילציוד מבהות כניות בסיסים והגות .ט

 זה.   כניות החוותקרות, אם יש שינוי לגבי ת בת ות פתחים בקירוכניוות  .י

   של יחידות הטיפול באוויר והתקנתן.  ביצועכניות ות .יא

ונים מפורטים על  כניות ייצור של כל המפוחים שבאספקת הקבלן, כולל נתות .יב

 וצרים. שהם י הרעש 

 מסננים ובתי מסננים.  התקנת   של ביצועיות כנו, קטלוגים ותפרטים . יג

 מו תריסי ויסות, גופי חמום משני ובתיהם. עלות כציוד המותקן בת .יד

הי  ביצוע כניות  ות .טו בין  כולל  החשמל  לוחות  של  מפורטות  את  תוסכמות  ר 

 מראה הלוחות.

 הלוחות אל הציוד.כניות החווט החשמלי, כוח ופקוד מות .טז

בות .יז האש  יצוע כניות  הצנרת  העובל  גוב נכית  לכל  ועד    הבניין ה  רת  מהגג 

, חוזק קונסטרוקציה, פרטי תמיכות  קללקומת הקרקע, שיכללו חישובי מש

 פשטות. וחישובי הת 

 

 ה, גילוי אש, פריצה, טמ"סרטלפוניה, מחשב, בק  -מערכות מתח נמוך מאוד  4.3

הכוללו 4.3.1 התקנה  המערכות  תוכניות  פריסת  את  כת  לכל  ב  ולו.במתחם  תוכניות, 

אזוריים  ת  ור מיקום ציוד מרכזי, לוחות ראשיים, לוחוו בביר מנבנפרד, יסומערכת  

ב הכבלים.  פריסת  לרבות  הקצה  ע"י  ונקודות  השונות  המערכות  יופרדו  תוכניות 

הד  תוך  שונים  ובפירים.  גצבעים  ביניים  אביזרים המוסתרים מעל תקרות  של  שה 

חות  לומכל אחד מה פי שנכנסים ויוצאים  כ  וטים קצות הח וכניות יכללו מספרי  הת

 אביזרי הקצה המחוברים אליו.  אל

ול לגבי כל נקודת קצה  או נקודות הקצה שיכל\בלאי של פריסת השקעים וט רישום 4.3.2

 כת: ראת הפרטים הבאים, מותאם לסוג המע

 מספר סידורי מערכתי )כללי(  .א
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 דה( בנה, קומה, חדר, נקוזיהוי נקודת הקצה )מ  .ב

 ה( אביזר הקצ קודה )זהה לסימון עלנהמול סי  .ג

 ם במסד )המסד, הפנל במסד, השקע בפנל( מיקו  .ד

והתוכנות. ית 4.3.3 המחשבים  המערכות,  של  מפורט  סכמות  יהת  אור  יכלול  אור 

כו במבנה  המערכות  פריסת  את  את  ל המפרטות  והמבהירות  בין    ת הקישוריוו 

על הסכמות    .חשבהמ  ם עד רמתרמה של דיאגרמת סולהמערכות. הסכמות יהיו ב

כיול  המדידה והערכים הרצויים המשמשים לבדיקה, ל  בדיקה,הכל נקודות    יסומנו

 וויסות של המערכת המשולבת. 

תלווה    תצלום 4.3.4 תמונה  כל  במערכת.  המסכים  כל  של  מפורטות  הסבר  בתמונות 

 מצאים המוצגים בה. מילולי לגבי תכולתה ואופן הפעלת המערכת על פי המ 

מ חיוהנ 4.3.5 שינוי  ת  לגבי  במעפורטות  כנדרפרמטרים  התפעול,  כת  נתוני  לשינוי  רש 

 קת דוחות.לקבלת נתונים ולהפ

שהתבצעו לפני המסירה הסופית בנושאים השונים  תיעוד מדידות ובדיקות הקבלה   4.3.6

לאות  של   הכנדרש  התנגדות  מתח,  הנחתות  ביצועים,  בדיקות  לרבות    מערכת 

 . ם כולומערכת ההארקה במתח
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 כניות ורשימת ת  
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 רשימת תוכניות 

 

 מהדורה קנ"מ שם תוכנית  מס' תוכנית

  לוחות חלוקה ראשיים מ"ג ומ"נחד קוית  007-78

 קלאב לאונרדו  –

- 00 

זנה למערכות  שמל החד קוית לוח ח 107-78

  –  2NE1 –NE1 Loop eastהשפלה 

 קלאב לאונרדו 

- 00 

שמל הזנה למערכות  חד קוית לוח ח 207-78

  –  01WN –1 WNt eswLoopהשפלה 

 קלאב לאונרדו 

- 00 

תכנית העמדה לחדרי מיתוג מצפון למלון   307-78

 311 לאונרדו קלאב במגרש

1:250 00 

  ר מחברת חשמל למלוןהחזרת חיבו 407-78

 ודה עבהנחיות  – השפלה  הרודס  ומע'

1:250 00 

 
 
 
 
 
 
 
 


